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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)
sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych przebudowa kablowych linii
telekomunikacyjnych podczas wykonywania robét w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
nr 1055098 w m. Lopuchowo gm. Tykocin”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt przy budowie i przebudowie
napowietrznych linii telekomunikacyjnych

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w STWIORB.

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna — linia przewodowa nadziemna skiadajaca si¢ z przewodow
napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

1.4.2.  Osprzet — zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow lub
kabli.

1.4.3.  Podbudowa linii — slupy do zamocowania osprzgtu. Rozroznia si¢ stupy:

-przelotowy-stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez przejmowania naciagu
przewodéw i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5°,

-narozny-slup ustawiony na zalomie trasy przekraczajacym 5°,

-odporowy-stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5°i przejmujacy pelen
naciag przewodow,

-kablowy -stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

-odgromowy -stup z instalacja odgromowa,

-rozgalezny -shup, na ktérym wykonuje si¢ odgalezienie linii

-badaniowy -slup, na ktérym wykonuje si¢ pomiary parametroéw elektrycznych linii.

1.4.4.  Przgslo — odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich shupow.

1.4.5. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenistwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach
przewodow

1.4.6. Zwis f — odlegloé¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali
bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych

1.4.8. Sie¢ abonencka — czes¢ sieci miejscowej wraz z urzadzeniami liniowymi na odcinku od centrali

miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich

1.4.9. Dlugo$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia

zwisoOw i zapasow kabla
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1.4.10. Dlugosé elektryczna — rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem zwisow i
zapasow kabla
1.4.11. Skrzyzowanie -wystepuje witedy, gdy pokrywaja sig¢ lub przecinajg cze¢sci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyjnej lub budowli.
1.4.12. Zblizenie -wystepuje wtedy, gdy odleglosé¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa
wysokos$ci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie
1.4.13. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej -dwa przewody, ktérymi przesyla si¢ impulsy
elektryczne, przetwarzane nastgpnie w aparatach telefonicznych na sygnaly dzwickowe
1.4.14. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozréznia si¢ nast¢pujace klasy napowietrznych
linii telekomunikacyjnych:
I klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla polaczen miedzynarodowych i
migdzymiastowych wojewdédzkich,
11 klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla polaczen migedzymiastowych i wewnatrz
wojewaddzkich (strefowych),
111 klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potgczen abonenckich
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB. Materialy do budowy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcéw. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy
stwierdzajacy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kable

Nalezy stosowa¢ kable typu:

- XzTKMXpwn parowe i czwérkowe.

Pojemnoéci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczone na plac
budowy na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w PN-76/D-79353. Na jednej z tarcz bebna
powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktorej powinien by¢ podany typ kabla, jego dlugosé, cigzar oraz
producent.

2.3. Haki
Haki powinny spelia¢ wymagania BN-75/3231-14. Haki powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane. Cigzar
brutto skrzyni nie moze przekraczac¢ 50 kg. Na jednym, krétszym boku skrzyni, powinny by¢ podane:

a) znak wytwormi,
b) skrét oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakow w skrzyni i cigzar,

2.4. Slupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze slupéw zelbetowych wg BN74/3231-24 i
strunobetonowych wg BN-70/9378-45. Stupy nalezy przechowywac¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym
terenie w stosach z zastosowaniem przekladek i podkladek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5
x 5 em. Dlugos¢ przekiadek i podkiadek powinna by¢ wigksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm. Shupy w
warstwie nalezy ukfada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbieznosciami w jednym
kierunku. Warstwe slupdw nalezy uklada¢ na przemian zbieznosciami. Maksymalna wyvsoko$¢ stosu na
skladowisku nie moze przekraczac 2 m.

2.5. Elementy betonowe prefabrykowane
Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-21, a shupy drewniane
powinny by¢ ustawiane w szczudlach zelbetowych wg BN-77/3231-33,

3
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Elementy betonowe prefabrykowane nalezy skladowa¢ jak stupy wg opisu w punkcie 2.5.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.1. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

- zuraw samojezdny,

- zuraw samochodowy,

- pifa mechaniczna,

- samochod pomiarowy,

- ubijak

lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dluzycowej.

Przewozone na srodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem I w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWIORB. W przypadku przebudowy linii
napowietrznej polegajacej na jej skablowaniu na kolizyjnym odcinku, wymagania opisano w STWIORB.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajq
wymagan normy BN-76/8984-09 podlegaja przebudowie. Technologia przebudowy uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposéb ogdlny okresla sposdb
przebudowy. Kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujgcg
kolejnosé robot:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wykona¢ pofaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga. przy zachowaniu
ciggloéci pracy poszczegdlnych obwodoéw linil,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ileuzyska na to zgode Inzyniera. Wykopy
powstale po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm |
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszezenia powinien by¢ min 1s>0,97 wg normalnej préby Proctora
wg PN-B-04481. Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy

5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdluz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom podanym
w Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Do wytyczania trasy nalezy stosowal sprzgt geodezyjny taki jak: tasmy miernicze, faty, tyczki, przyrzady
optyczne. Wytyczone miejsca ustawienia slupdéw nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych palikéw
drewnianych 0 6 cm i dlugosci 60 cm.
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W czasie wytyczania nalezy sporzadza¢ protokol wytyczania linii, w ktérym nalezy poda¢ kolejno:
-numer palika,

-rozpigtos¢ przgsta,

-wysokos¢ stupa,

-rodzaj shupa,

-wzmocnienia.

Rozpigtos¢ przesla dla linii klasy 1 i Il powinna wynosi¢ 50 m z tolerancja =+ 1 m, W trudnych terenach
dopuszcza sig tolerancje £ 5 m z tym, ze tolerancja sumy dlugosci dwoch sasiednich przesel nie powinna
przekraczacé + 2%,

Rozpigtosc przeset dla linii 111 klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w terenie nie
zabudowanym.

5.3. Podbudowa linii

Dobér rodzajow stupéw (przelotowe czy zlozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obciazenia profilu
stupa (sumy $rednic przewodow), warunkéw terenowych i gruntowych, na podstawie:

-wytycznych technicznych BS i PL 1965,

-wytycznych technicznych BS i PL 1967 r.

W powyzszych wytycznych podane sa wymiary wykopéw dla poszczegdlnych typéw stupow. Glebokosc
zakopania stupéw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dlugoéci i kategorii gruntu. Glebokosci te
podane sa w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09. Glgbokos¢ zakopania szczudel dla slupéw drewnianych
WYNosi:

-1,5 m przy szczudle typu 0,

-1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:

-montaz stupa na stanowisku,

-wykonanie wykopu,

-wstawienie stupa,

-zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika Is >097
-rozplantowanie nadmiaru ziemi.

-uporzadkowanie terenu

Podziemne czesci stupéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami laczacymi powinny byé po ich z
montowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32.

Montaz podpér i odciagow oraz glebokos¢ ich zakopania opisane sa w punktach 5.5 i 5.6 normy BN76/8984-09.
Po ustawieniu slupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.

5.4. Montaz osprzgtu

Haki do stlupow prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu. Do stupéw
drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomoca $widra, Odleglos¢ od
wierzcholka stupa do osi czgéci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosi¢ od 15 do 20 cm, a
odleglos¢ migdzy hakami po tej samej stronie slupa -40 cm z tolerancja +2 cm. Wiercony otwér powinien by¢é
prostopadty do osi stupa. Osprzet dostarczony przez wytworcg powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony
przed wplywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz przewodow

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16. Dopuszczalne odchylki zwiséw przewodéw
od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczaé +3 cm.

Wysokos¢ zawieszenia przewodow powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym

odleglos¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byla mniejsza niz:

- 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kolowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drég kolowych w okregach gesto zaludnionych w
miejscach niedostgpnych dla pojazdow.

Podane powyzej odleglosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09, jednakze zaleca sig, aby minimalne
odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na
podstawie warunkow podanych przez zarzad drogi, w ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdow
ponadnormatywnych na tej drodze.Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny byé zawieszone
z obostrzeniem. Obostrzenie powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposab:

a) przez zawieszanie przelotowe gérne wzmocnione,
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b) przez wiazanie przelotowe boczne wzmocnione,
¢) przez wiazanie koncowe przejsciowe.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizaja si¢ do przewodow linii elektroenergetycznej, to
odleglo$¢ pozioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢ wigksza od najwigkszej obliczonej,
zgodnie z PN-E-5100 pkt 9.2, odlegtosci migdzy przewodami kazdej z tych linii:
a) 0 0,5 m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu
ponizej 1 kV,
b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu
powyzej 1 kV. Jesli warunki te nie s spelnione, zblizenie nalezy traktowa¢ jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewodéw linii telekomunikacyjnej do budynkéw, powinny by¢ zachowane nast¢pujace
odleglosci:
a) od kazdej trudno dostgpnej czgsci budynku -co najmniej 1 m,
b) od kazdej latwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podlogi balkonu lub tarasu, z
wyjatkiem dachu nie sluzacego za taras - co najmniej 2,25 m,
¢) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi -co najmniej 1 m.
Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych migdzy soba powinny by¢ wykonane pod katem
zblizonym do 90°, z dopuszczalng odchylka do 45°. Odleglosci pionowe migdzy przewodami dolnym i gornym
powinny wynosi¢ co najmniej 0,6 m.
Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linia elektroenergetyczna, przewody linii
telekomunikacyjne] powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przgsto linii
elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-E-5100, a odleglos¢ pionowa migdzy dolnym przewodem
linii elektroenergetycznej a gérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosic:
a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napigciu ponizej 1 kV,
b) 2,1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV. Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane
pod katem zblizonym do 90° z odchytka do 30°
Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do

90° z odchylka do 45° .

5.6.Wykonanie ochrony odgromowej

Shupy odgromowe, narozne, rozgalezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przgsla skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz shupy, na ktoérych sa zainstalowane
odgromniki, powinny mie¢ piorunochrony. Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-75/8984-03.
Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartoéci podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-
09.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB

»Wymagania ogélne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonanych robét . Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoséci dostarczonych
materialow i realizowanych robot z wymaganiami STWIORB i PZ).

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupow i odleglosci migdzy
slupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z dokladnoscig
do 0,5 m.
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6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu slupéw

Sprawdzenie prawidiowoéci montazu stupow polega na:

-sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i zlozonych na zgodnoé¢ z pkt 5.2 normy BN-
76/8984-09 oraz ogledzinach w terenie, -sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpér i odciagéw na zgodnosé z
pkt 5.5 5.6 ww. normy, -sprawdzeniu numeracji shupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwalosci
na zgodno$¢ z pkt 5.7 ww. normy,

-sprawdzeniu glebokosci zakopania stupow, ktére polega na pomiarze cz¢séci nadziemnej stupa w miejscach
wskazanych przez komisjg, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,
-sprawdzeniu zaggszczenia gruntu do wskaznika Is > 0,97

6.4. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu osprzgtu i przewoddow

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

a) zastosowania osprzgtu na zgodnos¢ z pkt 3.2 normy BN-76/8984-09,

b) montazu osprzgtu na zgodnoé¢ z pkt 3.3 ww. normy.

Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 slupie na 1 km linii. Sprawdzenie
prawidlowoéci montazu przewodéw polega na zbadaniu regulacji przewodéw na zgodnos$é¢ z pkt 6.6 ww.
normy. Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac si¢ w nie mniej niz jednym przesle na 1 km linii. Ponadto
montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami z pkt 3.4 i rozdz. 8 i 9 normy
BN-76/8944-09. Pomiary odleglo$ci przewodéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie nalezy
wykona¢ za pomoca lfat miemiczych, ta$my mierniczej i przyrzadéw optycznych. Pomiary parametréw
elektrycznych Nale2y przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary parametréw elektrycznych linii:

a) rezystancji przewod6w - wykona¢ pradem stalym metoda mostkowa z dokiadnoscig co najmniej 0,5%,

b) réznicy rezystancji przewodéw -pradem staltym o napieciu od 100 do 500 V,

c) zaklécen -psofometrem na oporniku 600 ohm,

d) rezystancji uziemien -dowolng metoda zapewniajaca dokladno$¢ pomiaréw + 10%.

Pomiary sprawdzajace nalezy przeprowadzié na zgodno$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09.

6.5. Dokumentacja fotograficzna

Dla prac i elementow ulegajacym zakryciu oraz prac zanikowych nalezy prowadzi¢ dokumentacje fotograficzna
na zasadach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jako$ci robét

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po
spefnieniu powyzszych uwag. Ocena jakoéci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokélem Odbioru Koricowego jednostka
okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORR D-M-00.00.00

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

-projekiowa dokumentacj¢ powykonawcza,

-peodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

-protokoty z dokonanych pomiaréw,

-protokoty odbioru robét zanikajacych,

-oceng robot wydang przez uzytkownika,

-o$wiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowosci napowietrznej linii teletechnicznej do eksploatacji,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB pkt.9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena | m przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie wykopow

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw linii:

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii:

- transport zdemontowanych materialéw do magazynu Orange Polska do 40 km,
- wykonanie pomiardw elektrycznych,

- badanie zageszczenia zasypki wykopow

- przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,

- wykonanie powykonawcze] inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu napowietrznych linii kablowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

6. WSTEP

6.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych przebudowa kablowych linii
telekomunikacyjnych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo
gm. Tykocin”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét przy budowie i przebudowie
kablowych linii telekomunikacyjnych z projektowana droga ekspresowa.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi STWIORB

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespol ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

1.4.2.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali
bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.4.  Sie¢ abonencka — czg$¢ sieci miejscowej wraz z urzadzeniami liniowymi na odcinku od centrali
miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.5. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.6. Dlugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.7.  Falowanie kabla — sposob ukladania kabla, przy ktérym dlugos$¢ kabla ukladanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i D-M.00.00.00
- Wymagania og6lne”.
7. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy przewidujg zaswiadczenia o jakosci lub
Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2.Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych uzywaé nalezy cement klasy 32,5 zgodny z norma PN-EN 197-1:2002r.
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2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B11113:1996r.

2.2.3. Woda
Woda do betonu i zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206-1.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsci :

-wietrznik do pokryw wg ZN-12/TP SA 023

-ramy i pokrywy wg ZN-12/TP SA 023

- dodatkowe wewngtrzne zabezpieczenie przed ingerencja os6b nieuprawnionych wg ZN-05/TP SA 041,
-wspomniki kablowe odpowiadajace wg ZN-12/TP SA 023

2.4.2. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe winny by¢ zgodne z norma ZN -05/TP SA -033 .

2.5. Kable.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone s3 w normie PN-
D-7953 zaleza od Srednicy kabla i jego powloki.

2.6. Przepusty kablowe,
Rury ostonowe i kanalizacja kablowa z rur jak w Dokumentacji Projektowej.

8. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB,

3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowac:
-ubijak spalinowy,

-zurawik hydrauliczny,

-sprezarka powietrzna spalinowa,

-wciggarka mechaniczna kabli,

-koparka jednonaczyniowa,

-urzadzenie do przebi¢ poziomych,

-zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

9. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB,

4.1. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystgpujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu

- samochodu skrzyniowego,
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- samochodu samowyladowczego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa

lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu przewozone materialy
i elementy powinny byc zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich Wytworcow.

10. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB,

5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjnej
Kolidujace linie i urzadzenia nalezy wykonywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé:
-wybudowanie nowego odcinka linii,
-wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggloéci pracy poszczegolnych obwodow linii,
-zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaly zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykopy pozostale po demontazu elementéw linii, powinny by¢ zasypane gruntem ubijanym warstwami i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zggszczenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,97, Teren po
zakonczeniu rob6t uporzadkowacd, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Kanalizacja kablowa

Glgboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gornej powierzchni kanalizacji wynosifo:

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej wynosza:

-3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

-5 ¢cm przy przelocie migdzy studniami od 30 - 50 m,

-7 cm przy przelocie migdzy studniami od 50 -75m,

-10 cm przy przelocie migdzy studniami od 75 - 100 m,
-12 cm przy przelocie migdzy studniami od 100 - 120 m.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur moga by¢ tak wygiete, aby promien wygigcia nie byl
mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.4. Ukladanie kanalizacji z rur
Z pojedynczych rur nalezy tworzyé zestawy kanalizacji o przewidywanych ilosci otworéw w warstwach
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Odleglosci migdzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm, a miedzy warstwami
od 3 cm. Podczas wykonywania wykopu przy uzyciu sprzetu mechanicznego nie wolno dopusci¢ do rozluznienia
podioza. Na przygotowane dno wykopu, nalezy ukfada¢ rury warstwami, zasypujac je piaskiem lub przesiang
ziemig. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypehnienia szczelin migdzy rurami. Ostatnia
warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy
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zasypywaé wykop ziemia. ubijajac ja warstwami co 20 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20
cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnig glowng
- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,03,
- warstwa do glebokosci 1,2 m Is>1,00,

b) pod poboczem i terenem przyleghym
- gbrna warstwa gruboséci 20 cm 1s>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m ulozonej kanalizacji, oraz przy
przejéciach poprzecznych pod jezdniami gléwnymi.

5.5. SkrzyiZowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Dopuszczalne odlegloici w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.6. Studnie kablowe

W ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe typu SKR1 i SKR 2 zgodnie z ZN-12/TP S.A.
-023. Pokrywy studni kablowych winny by¢ wyposzczone w dodatkowe wewnetrzne zabezpieczenie przed
dostgpem o0s6b nieuprawnionych spetniajace wymogi normy ZN-05/TP SA -041

5.7. Wprowadzanie kanalizacji do studni

Powierzchnie koncow rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé
oczyszczone papierem $ciernym na dlugo$ci okolo 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z
piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uplywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢
zlaczone zaprawa cementowg na dlugosci okoto 0,5 m od poczatku gardla studni. Wprowadzenie ciagow
kanalizacji kablowej powinno konczyé si¢ w zabetonowanej czesci gardla.

5.8. Ukladanie kabli w kanalizacji

a)w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego tworu nie
wolno weiggaé wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50mm,

- 2 kable, jezeli suma $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

b)w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych.

5.9. Ukladanie kabli w ziemi

Kabel w ziemi powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.
Glebokosc ulozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do goéry kabla, nie powinna by¢ mniejsza od 0,8m.
W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami dopuszcza si¢ odleglos¢ 0.5m. Przy zlaczach kablowych
zapasy kabla nie powinny by¢ mniejsze niz 0,25 m z kazdej strony zlacza.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
a)pod jezdnig gldwna
-gérna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,03,
-warstwa do glgbokosci 1,2 m 1s>1,00,
b)pod poboczem i terenem przyleglym
-gérna warstwa grubodci 20 cm 1s>1,00,
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-warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m ulozonego kabla.. Kable ulozone
bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi -w granicach zabudowy i po 10m poza granica,

b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych oraz po Im poza tymi miejscami,

c) w miejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2,0m od stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych,

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

-ulozenie nad kablem ksztahtek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/323372 na
10cm warstwie piasku lub przesianej ziemi,

-ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYINY” w polowie glgbokosci ulozenia kabla.

Prace w obrgbie korzeni istniejacych drzew i krzewéw w miare mozliwosci przeprowadzaé metodami
przeciskowymi, a nie odkrywkowymi, ograniczajac w ten sposob uszkodzenia korzeni.

5.10 . Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugoéci co najmniej Im.
Rury ochronne powinny by¢ ukladane na gle¢bokosci:

-co najmniej 1,2 m od powierzchni autostrady,

-co najmniej 1,0 m od powierzchni drég pozostatych,

-co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegio$¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.11. Skrzyzowania i zbliZzenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukiadac nad rurociagami w rurach ochronnych.
Dhugos¢ rury powinna zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz spelniajac wymogi normy PN-E-
05125.

5.13. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocy przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-10/TP SA-022

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymaganiz ogélne”.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

-trasy kanalizacji,

-przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Rysunkami,

-prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

-prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy ZN-12/TP SA -023

6.3. Telekomunikacyjne kable doziemne Kontrola jakoéci wykonania polega na sprawdzeniu:
-tras kablowych,
-skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
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-ochrony linii kablowych,
-szczelnodcei powlok,
-zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnoéci podane sg w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

6.4. Dokumentacja fotograficzna

Dla prac i elementow ulegajacym zakryciu oraz prac zanikowych nalezy prowadzi¢ dokumentacje fotograficzna
na zasadach uzgodnionych z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robodt podano w STWIORB.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla telekomunikacyjnej linii kablowe;j jest 1 metr zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zaloZeniami jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

11. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa STWIORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB.

9.1. Cena jednostkowa

Cena 1 m przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie wykopow

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementow linii:

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii:

- transport zdemontowanych materialéw do magazynu Orange Polska do 40 km,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu linii kablowych., kanalizacji kablowe;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy
zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.



