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Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

D.00.00.00 — Wymagania ogolne

D.M.00.00.00
1.  WSTEP
1.1.

1.2.

wymienionych w p. 1.1.

WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana wykonane

w ramach inwestycji:
- Przebudowa drogi gminnej nr 1055098 w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspdlne dla robot objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach I+V kat.

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
D.04.03.01  Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.08.01.01  Krawezniki betonowe

D.08.02.02  Chodniki z brukowej kostki betonowe;j

D.08.03.01  Obrzeza betonowe

D.08.04.01  Wjazdy i wyjazdy z betonowej kostki brukowej

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

1.4.2.  Chodnik —wyzmaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

14.3.  Droga - wydzelony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi wzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
14.11.
14.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

14.18.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Ingynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robdt 1 administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Konyto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.

dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakodei materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy luib profilu

istniejgee) nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca..

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziatl tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i1 krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze. :
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1.4.19. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuizaca jednoczesnie do boczmego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloie ulepszone nawierzchni — gdma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

14.22.  Polecenie Injyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modemizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigea odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspohrzgdne reperéw, wspdhzedne punktow glownych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowe;j 1 jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja przetargowa zostala wykonana na podstawie projektu wykonawczego i zawiera:

- dokumentacj¢ projektowa (projekt wykonawczy na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechnicznej)
- szczegOtowe specyfikacje techniczne (specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot)

—  przedmiar robot — kosztorys ,.Slepy” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechnicznej)
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1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastepujgca dokumentacja:

- projekt wykonawczy drogowy

- projekt stalej organizacji ruchu

- projekt przebudowy sieci teletechnicznej

Dokumentacja projektowa jest dostepna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robdt okaze sie¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki 1 ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i1 przedlozy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3.  Zgodnosé robot 7 dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezmosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci okreslona w ,,Ogdlnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, 1 wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadea drogi 1 organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w
czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
wrzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  érodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpolarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy $wiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
whascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wiasnosei i drog wewnetrznych. Jednakze Inzynier/Kierownik
projektu nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera/Kierownika
projektu. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcea bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu..

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu.
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych wzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.13. Réwnowainos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowino
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy panstwowe odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane nommy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialow z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
rodia w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypcee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszezegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2k Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwdmie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnodcei stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InzynierKierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace

warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcey na
uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewar-
tosciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Migjsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akeeptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na
1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych ladunkéw i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonaweg pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszioscei, wymkl
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakodci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czesé szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz wrzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badai materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajga wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajga wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
7e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec zapewniona mozliwos¢ udzialhu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5, Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z dokumentacja
projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:

*  Polska Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1.

1 ktore spetiajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST. kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementdw robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.,

- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
Jje przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istote informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawey i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢é
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

c)  umowy cywilnoprawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig 1 w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

T2, Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
0SIOWE].

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone wm
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

3

i Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

75, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do
rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b)  odbiorowi czesciowemu,
¢)  odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czg¢sciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowychlub robét uzupehiajgcych w warstwie $cieralngj lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei 1 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehniajace lub zamienne).
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recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaroéw (oryginaly).

wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom wzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

NG W Lo

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

L PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platosei jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt
(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(d) oplaty/dzierzawy terenu

(e) przygotowanie terenu

(f)  konstrukcja tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(g) tymczasowa przebudowa urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

10.

11

usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorow dokumentdw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.

U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z péZniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robét
budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz.
2041)
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa ‘zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogélnogeograficznych oraz elementow
ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjy
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™”.

2.2. Rodzaje materialow
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Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow

powykonawczych sa:
shupki betonowe,

- palei paliki drewniane,
- rurki i bolce metalowe,
- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Do utrwalenia punktéw gléownych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i dlugosé¢ 1,5+1.7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dhugosci okolo 0,30 m i $rednicy
0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. 'Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréow powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,

- tyezkd,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowaé sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnodci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperoéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 Kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji projektowej — dane do
wytyczenia gléwnych punktow osi trasy zawiera projekt drogowy.

Jako repery nalezy wykorzysta¢ istniejgce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza si¢ korzystanie z
innych punktow stanowiacych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane
w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy geodezyjne;j.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gléwnych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzgdne reperéw roboczych
nalezy sprawdza¢ z dokladnoscia do 0.5 cm, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa przy wykorzystaniu punktow
wierzchotkowych z podanymi wspohrzgdnymi naniesionych w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogg by¢
wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.
Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miegjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glgbszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. 'Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sasiadujagcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne.

Zgodnie z dokumentacja projektowg projektowany zakres robot zamyka si¢ w granicach terenu
przewidzianego do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odleglos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktéow osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt drogowych nalezy w sposéb trwaly wyznaczy¢é w terenie lokalizacje
punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacj¢ punktdw osnowy geodezyjnej nalezy okreslic w terenie w oparciu o
materialy uzyskane przez Wykonawcg Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficzne;.
W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposob trwaty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktéw osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robot.

5.8. Wykonanie pomiarow powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe™, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materialy:
- wtdémik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktoéw granicznych,
- kopie protok&tow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
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- kopie szkicow polowych.
—  mapg numeryczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiardw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno byé przeprowadzone wedhug nastepujacych zasad:

- 0s drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

—  robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej diugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest: - 1 km trasy drogowe;.
Zakres robot zgodnie z projektem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowangj
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 /n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platnos$¢ za kilometr dla robot liniowych oraz za hektar dla robot powierzchniowych nalezy przyjmowac na

podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy)

oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenia granic pasa drogowego

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie punktow poligonowych,

—  odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-N-99310:2000 Geodezja — Pomiary realizacyjne - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wityczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi w ramach inwestycji:
- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbidrki elementow drog (roboty przygotowawcze) 1 obejmuja:
e rozebranie istniejacej podbudowy z kruszywa
e rozebranie nawierzchni z bruku
e rozebranie krawgznikow betonowych
e rozebranie chodnikow z phyt betonowych
e rozebranie innych elementow

1.4.  Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00
.. Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka element6éw drogi nalezy stosowac:

- spycharki,

- koparki,

- samochody cig¢zarowe,

- mioty pneumatyczne,

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wyznaczone przez Wykonawce,
uzgodnione z InzynierenvKierownikiem projektu. Sposéb gospodarki materiatami uzyskanymi z rozbiorek istniejacych
nawierzchni 1 urzadzen drogowych zostat okreslony w punkcie 5 niniejszej SST.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Istniejaca podbudowe, nawierzchni¢ na jezdni, i chodniku krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, lawy betonowe
pod krawgzniki, usuwa¢ mechanicznie lub recznie w sposob wybrany przez wykonawce.

Uzyskany material z rozbiorki nawierzchni bitumiczne), podbudowy betonowej, podbudowy z kruszywa oraz

warstwa z kruszyw nalezy zastosowa¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej oraz podbudowy z mieszanki
destryktu bitumicznego, betonowego i kruszywa z rozbieranych warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz uszkodzenia
elementow nadajacych sie do powtomego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly po usunigtych elementach powinno spehia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drogi jest:

- dla podbudowy 1 nawierzchni (podbudowa betonowa, nawierzchnia bitumiczna, nawierzchnia z
plyt drogowych betonowych. chodniki z betonowej kostki brukowej, chodniki z plyt betonowych
- 1 m? (metr kwadratowy)

- dla krawgznikow i obrzezy, - 1 m (metr)

- dla taw betonowych pod krawezniki, murkow i cokotow - 1 m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne™.
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza ST obejmuyja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Rozbiorki elementow drog
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuja:

- wykopy z odwozem urobku na odktad - z wykopow na odklad (wlascicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca
Robot, ktory ponosi koszty zwigzane z transportem gruntu i jego gospodarka, w tym ewentualne koszty
zwigzane z korzystaniem z wysypiska odpaddéw oraz rekultywacja terenu

14.  Okreslenia podstawowe

1. 4.1. Glebokosé wykopu - rdimica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
14.2. Wykop phytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.3.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4.  Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogoélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

23.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Ziemia roslinna pozyskana w trakcie realizacji robdt ziemnych powinna zosta¢ odwieziona na miejsce wskazane przez
Wykonawee Robdt 1 tam skfadowana na haldzie a potem wykorzystana do pokrycia projektowanych terendw zielonych
warstwg ziemi urodzajnej.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce
do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nie moga zosta¢ zastosowane na nasypy wykonywane na poziomie dna koryta pod
konstrukeje nawierzchni lub wyzszym.
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W przypadku wystapienia w podtozu grnuntow stabonosnych catos¢ tych gruntéw przewidziana jest do usuniecia i odwozu
na odklad na miejsce wskazane przez Wykonawce. Okre$lenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z
wykopdw celem okreslenia ich przydatmosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad zgodnie z pkt.
523.0/m ST.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglodci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogolne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gnuntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalg nieprzydamosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydamymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiumy i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera/
Kierownika projektu.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W migjscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST D.02.03.01. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe skladowanie gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspajac
go do glebokosci okolo 0.5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatme do wbudowania w nasyp przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy Robét, ktory ponosi koszty
Zwigzane z transportem gruntu i jego gospodarka, w tym ewentualne koszty zwigzane z korzystaniem z wysypiska
odpadow oraz rekultywacja terenu

W odleglosci mniejszej niz 1.5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable telefoniczne, kable
elektryczne, siec telefoniczna), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia scian wykopu nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $cian
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanat). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,6 ma w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,8 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj
konstrukeji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.3. Zdjecie emi roslinnej

Wykopy zwigzane z usunigciem warstwy ziemi roslinne] powinny by¢ wykonywane w oparciu o zalecenia ST
D.01.02.02 — Usunigcie warstwy humusu.

Zebrang ziemie roslinng nalezy odwiez¢ w migjsce wskazane przez Wykonawce Robot i umiesci¢ na haldzie celem
pdniejszego wykorzystania do pokrycia terenow zielonych warstwa ziemi urodzajne;.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntow s okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu Drogi o ruchu cigzkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
ciezkim cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02 1,00
Na gl¢bokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97
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Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztalcenia 1, wg zalacznika B normy PN-S-02205,
rownego stosunkowi odksztalcenia wtdmego Ez do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospolek i piaskow : 2.2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiemym uziamieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle) : 3.0.

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtomego modulu
odksztalcenia Ez, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztalcenia Ex nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 .

Powinny one wynosic:

- powierzchnia robot ziemnych — 120 MPa

- warstwa goma lezaca na glebokosei 20 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych — 80 MPa (grunty niespoiste), 60
MPa (grunty spoiste)

- warstwy do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 0,50 m — 60 MPa (grunty niespoiste, 45 MPa (grunty
spoiste),

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastgpnych warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggscic celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztalcenia) i wtomego modutu odksztalcenia okreslone
J-w. nie mogag by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganego poziomu nosnosci. Mozliwe do zastosowania
srodki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Dokladnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujgce tolerancje:

- przy usuwaniu gruntow slabych nalezy wybra¢ wszystkie grunty organiczne

- wymiary wykopu w planie nie moga rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rozmica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 ecm, 95 %
zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnych

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.
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6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosei z wymaganiami ST podanymi w pkt.
5.2.11 pkt. 5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n ST oraz
w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

63. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikow budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

63.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu Ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6. 3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu Ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty i poziomicy Iub niwelatora z czgstotliwoscia wg — pkt. 6.32.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dfugoéci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podiuinego powierzchni korpusu
Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.2.
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Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbi6r robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad

- wiascicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca Robot, ktory ponosi koszty zwiazane z transportem gruntu i
jego gospodarka, w tym ewentualne koszty zwiazane z korzystaniem z wysypiska odpadow oraz rekultywacja
terenu

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektows,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- uporzadkowanie odkladu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10.

10.1. Normy

I

g o0 B

a.

. PN-EN ISO 14688-1

. PN-EN ISO 14688-2

. PN-EN 1997-1:2008
. PN-EN 1997-2:2009

. PN-B-04493

. PN-B-06050

. PN-EN 1744-1
. BN-75/8931-03

. BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10. PN-S-02205
11. PN-S-02204

PRZEPISY ZWIAZANE

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czgé¢ 1: Oznaczaniei opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Projektowanie geotechniczne. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogolne

Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podloza gruntowego

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podloza w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza obejmuja (lokalizacja wg dokumentacji projektowe;):

- podioze pod konstrukcji nawierzchni jezdni,

- podloze pod projektowane zjazdy

- podioze pod projektowane chodniki ,.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne™.

3.2. Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowaé:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wpykonanie koryta

Przed rozpoczegciem robdt nalezy wyznaczy¢ polozenie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moce nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag¢szczanie podloza

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczyc polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszezaniu. Sposdb
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i1 zageszczenie podioza i ukladanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane, odpowiednio
Zzamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktdry ulegt nadmiememu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejéciami walca
sredniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.
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Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego

podioza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie plyt

wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcéw, zachowujac optymalna

wilgotnos¢ zageszezanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszezaniu powinny byé naprawione

przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszezenie podioza nalezy kontrolowa¢ poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-

12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robdt objetych n/n ST wynosza:

- dno koryta pod projektowang nawierzchnie jezdni - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdow - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowang nawierzchni¢ chodnika - min. 0,97,

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszezenia, nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205,

rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia Wtdmego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirow, pospdlek i piaskow - 2,2

- dla gruntow drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzle, ity) - 2,0

- dla gruntow roznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle) — 3,0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is (lub wskaznika odksztatcenia 1) okreslone jak wyzej nie moga zostaé

osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych (dotyczy m.in. namuléw) to nalezy przed

wbudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni dogesci¢ podioze na ile to mozliwe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica . Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

I | Czestotliwosé badan |
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokos¢ koryta

Rownos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. | Zageszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 300

Wskamik zageszezenia nalezy sprawdzac na kazdej dzialce roboczej wedhug BN-77/8931-12 przynajmniej w 2
punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamiste uziamienie materialu tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oznaczenia wskaznika odksztalcenia zgodnie z p. 5.3.2.

Wilgotmo$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m2.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podiozu nalezy dokonywac na podstawie pomiaru wtdmego
modutu odksztalcenia E> wedlug p. 5.2.2.

6.2.2. Zageszczenie podioZa
Do odbioru podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika zaggszezenia (lub
wskaznika odksztalcenia) i wtomego modutu odksztalcenia wykonane na podstawi biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zaggszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2 podloze nalezy spulchni¢ i roboty powtorzy¢
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.2.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 50 m.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi-5cm.

6.2.4. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metréw w kierunku
podhuznym, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, a na odcinkach poszerzen lata o dlugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podloza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.5. Spadki poprzecine

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dhugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 50 m.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
10,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

95 % zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych j.w.

6.2.7. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi koryta i podioza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedhug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 /n ST.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podloza zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Odbior koryta lub podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platosé za 1 m? koryta lub podioza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot na
podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie dna koryta i podloza,

- zageszczenie,
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- utrzymanie koryta i podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Koryto i podioze pod nawierzchnig chodnika i schodow terenowych zostanie wykonane recznie.

Pozostate roboty zwiazane z wykonaniem koryta i uksztaltowaniem podioza moga zosta¢ wykonane mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 14688- Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czgsc 1:
1:2006 Oznaczanie i opis

2. PN-ENISO 14688- Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czesé 2:
2:2006 Zasady klasyfikowania

3. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy o okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr
43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni i obejmujg:

- mechaniczne oczyszczenmie warstw  konstrukeynych (oczyszezenie przed ukladaniem kolejnych  warstw
bitumicznych)

- skropienie powierzchni przed ukiadaniem kolejnych warstw bitumicznych

Dokladna lokalizacja wg dokumentacji projektowej.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00
..Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania oglne™.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808, albo

innym materialem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu.

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego cement - emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 45



D.04.03.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

Dla drog o kategorii ruchu KR3 +KR6 zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowa o wlasciwosciach wg tablicy 2, do
drog o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wladciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni

C60 B3 ZM " C60B5ZM
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostk
wediug normy a
Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartos wartosc
ci i
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 5 120 od
100 180
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 5 58 do
(poprzez oznaczenie 62 62
zawartosci wody)
Czas wyplywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 ] 3 15+ 3 [15+45
w 40°C 45
Pozostalos¢ na sicie, sito  |[PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 w7
0,5mm
Pozostalos: na sicie po 7 |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach [PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Adhezja¥ PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
ZalacznikNA.2 | pokrycia - >75 2 >75
5 |powierzc
hni
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu |PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C 5 >39 5 >39
asfaltu odzyskanego
""Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
»  Badanie na wypelniaczu mineralnym
Sikaisol
¥ Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
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Wymagania techniczne | Metoda badan Jednost C60 BP3 ZM
wedlug normy s
Klasa | Zakres
wartosci
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % 5 58 do 62
(poprzez oznaczenie (m/m)
zawartosci wody)
Czas wyplywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 8 3 15+45
w 40°C
Pozostalosé na sicie, sito  [PN-EN 1429 % 3 <0,2
0,5mm (m/m)
Pozostalos¢ na sicie po 7 |PN-EN 1429 % 1 TBR
dniach magazynowania, (m/m)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12847 % 1 TBR
magazynowania (m/m)
Adhezja¥ PN-EN 13614 % 1 TBR
ZalacznikNA. pokryci - >75
29 o a
powierz
chni

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu |[PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
odzyskanego

Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C 4 >43
asfaltu odzyskanego

Nawrot sprezysty w 25°C |PN-EN 13998 % 4 >50
asfaltu odzyskanego

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji
poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem

»  Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

»  Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstw asfaltowg
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Ukladana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg Tlos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wyrownawcza z betonu |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02-0503
asfaltowego powierzchni - 0.5
Warstwa wyréwnawcza asfaltowa
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa wyrownawcza asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa scieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3%
SMA
“ zalecana emulsja modytikowana polimerem; 110S¢ emulsjinalezy dobrac z uwzglednieniem stanu
podoza oraz porowatoscl mies ankll,?M, , 1¢zel1 mieszanka ma wjeksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg | osc‘?emszcza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy
$cieralne) uszczelni jg

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajoéw lepiszczy. Warunki
przechowywania nie moga powodowacé utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3. Sprze¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzagdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujacej emulsjg,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancijg +10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje
umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstwy podbudowy nawierzchni przed skropieniem nalezy usung¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akeeptacji jej oczyszezenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie
/za pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by réwnomierne, a iloé¢ rozkladanej emulsji powinna by réwna iloscia zalozonej z
tolerancjg £10° %.
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Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju
zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji) i dopusci na
niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inzynier/
Kierownik projektu zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuiycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigcu dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i
kruszywa™.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni

- 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robaét
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Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiarow i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamo$¢ za 1 m? oczyszezenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robdt 1 ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie emulsji i napelnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
famanego stabilizowanej mechanicznie i obejmuyjg :

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 15 cm: - przy realizacji konstrukcji nawierzchni zjazdow

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 22 cm: - przy realizacji konstrukcji nawierzchni jezdni

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszezone) mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakéw, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoso.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ przekruszony brukowiec z rozbiorki istniejacej nawierzchni.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. lub 0/63 mm.
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Okreslone wg PN-EN 933-1 uziamienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinno spelnia¢ warunek, aby krzywa uziamienia kruszywa znajdowata sie miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarmienia.

Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarmienia do gérmej krzywej granicznej
uziarmienia na sasiednich sitach.

Oprocz wymagania dotyczacego kizywej uziamienia wymaga sig, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w
okresie 6 miesi¢cy spehnilo wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera
nadmiemg ilo$¢ ziem stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 31,5
0/31,5 +5 £5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 = +8 +8 +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ siog¢ w krzywych uziamienia z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a takze powinna spehia¢ wymagania cigglosci
uziamienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciaglosci uziamienia na sitach kontrolowanych — roznice przesiewu podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 112/224 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 115 7 20| - - | 10] 25| - - 10 | 25 | - - - -
0/63 - - 4 | 15 | - - 7 120 | - - |10 ] 25| - - 10 25

Wymagania wobec jednorodnosei uziarienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez produ'centa
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng
ilos¢ ziem stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora.

2.3.2.  Wlhasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych podbudowy pomocniczej

Rozdzial w Wyszezegolnienie Wymagania wobec mieszanek
PN-EN wlasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do
13285. stosowania w warstwie
Podbudowa Odniesienie do
pomocnicza tablicy w PN-EN
13285
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF2 Tabl. 2
43.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziama OC OCy Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziamienia Krzywe Tabl. 516
uziarnienia
442 Wymagania wobec Jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowana przez Wg tabl. | Tabl. 7
producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach
kontrolowanych — roznice w przesiewach Wg tabl. 2 Tabl. 8
4.5 Wrazliwos¢ na mrdz, wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 -
Odpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAso 5
mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpomosé (dotyczy frakeji 8/16 kruszywa odsianej z F7 -
mieszanki wg PN-EN 1367-1
Wartosé¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika zageszczenia Is 120% -
= 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej| Brak wymagan -

po zageszezeniu wg metody Proctora do  wskamika
zageszezenia Is =1,0 wspdlezynnik filtracji k, co najmniej

cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80 - 100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do wykonania Robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
waszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelniaé wymagania
okreslone w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, ST D.02.01.01.
Wykonanie wykopow w gruntach I -V kat. oraz ST D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdmie wyrdwnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
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- ustalenie agregatu kruszynowego

okreslenie wlasciwosci kruszyw

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa
ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotmosci optymalnej mieszanki

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po
ZAgESZCZeniUL

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde) nastgpne)
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszezeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach..

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiemie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody 1 rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wilgotnos¢ powinna znajdowac si¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosei optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci
optymalne;.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci 1 zaglgbienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12, ktéry powinien odpowiada przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tabl. 1.

Jezeli nie mozma okresli¢ wskaznika zageszezenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia wtdmego E, do
pierwotnego Ej, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed

rozpoczeciem robot.

Odcinek probny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i

zageszcezania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszcezeniu

- okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia

Diugosé i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 .. Wymagania ogolne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materialow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cz¢stotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. |  dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer
plytowych, wg PN-S02205 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m2 lub wedtug zaleceni Inzyniera/Kierownika projektu.
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Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modulu odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinmy by¢é pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnodei Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé i zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwnosc podiuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach fukowych

co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 |Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze romié sig od szerokosei projektowane] o wigeej niz 5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzegj lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podhune podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

8 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- +10 %. dla podbudowy zasadniczej

- +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 4
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa o Wymagane cechy podbudowy
WskMu_ Wnos | 'Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modul odksztatcenia
me  MMESZym | zaoeszczenia Is | kolem, mm mierzony phyta o srednicy 30 cm,
niz, %o nie mniejszy niz MPa
40 kN S50kN Od pierwszego | Od  drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomie zageszezone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania Robot.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robdt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposob odbioru Robét
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ kruszywa, _

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig 1 profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowodz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
2. PN-EN 1997- 1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podloza gruntowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
9. ..Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ GDDP 1998.
10. ,,WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
zadania:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem ulepszenia podioza i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa, grubosci 22 em pod
projektowang nowg konstrukcje nawierzchni jezdni, oraz 15 cm pod zjazdy i chodniki.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez innych dodatkéw, np. popiolow lotych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobata techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wilasciwosci

Klasa cementu

32,5

1. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po upfywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatmosé do robot.

2.3
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke
tych kruszyw o cigglym uziarnieniu spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami

Kruszywa

okre§lonymi w pkt. 6.3.6.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do Odniesienie
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy: do tablicy w
13242: i = i i PN-EN

zwiazanej warstwy podbudowy Zwiazanej warstwy 13242: 2004
pomocnicze;j i podbudowy zasadniczej
podloza ulepszonego wszystkie| wszystkie kategorie ruchu
kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6:8;11,2; 16;22.,4;31,5;45;63:190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, G(A.75 Gc80/20, Gr80, G(A.75 Tabl.2
432 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziamienia GTMNR, GT.NR GTeNR, GT.NR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego Fl Deklarowana F150 Tabl. 5
maksymalne wartoéci wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa grubego S1 S150 Tabl.6
maksymalne warto$ci wskaznika Deklarowana
ksztattu wg PN-EN 933-4 *
4.5 Kategorie procentowych “NR “NR Tabl.7
zawartoS$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wgPN-
ENO933-5
4.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933- ./Deklarowana J/Dtklarowana Tabl.8
1 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym "-! ./Deklarowana ./Deklarowana Tabl.8
4.7 Jakos$¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
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5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
10976:2001, rozdziat 7, 8
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne kruszywo kam.: AS02 - kruszywo kam.: AS02 Tabl.
w kwasie wg PN-EN zuzel kawalkowy wielkopiecowy: - mial kawalkowy 12
1744-1 AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ -kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR; Tabl.
siarki wgPN-EN 1744-1 | -2uzel kawalkowy wielkopiecowy: - zuzel kawatkowy 13
S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skladniki wplywajace na Deklarowana Deklarowana
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci zuzla V5 V5 Tabl.
stalowniczego wg PN-EN 14
1744-1:1998, rozdzial 19.3
6.4.22 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.192
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do érodowiska wg odrebnych
w wodzie wg PN-EN przepisow
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu D3 Pla
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwoéé wg PN-EN WA242 WA242 Tabl.
1097-6, rozdzial 7, (jezeli 16
kruszywo nie speki
warunku WA42, to nalezy
zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7:3.3 Mrozoodpornosé -skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl.
nadfrakcji kruszywa 8/16 F4 —skaly osadowe: F10 — 18
wg PN-EN 1367-1 kruszywa z recyklingu: F10 (F25
(Badanie wykonywane dokk)
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zatacznik Skifad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, pkt. $rodowiskowe 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) ] gczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt
1.2.3.1 WT-5

*%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwdmig stacjonarng do produkeji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszcezania.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialow 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywa¢ si¢ w sposdb przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu 1 niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akoeptacji projekt organizacji 1 hanmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é na Sciskanie probek (System I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
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Wytrzymalo$¢ na sciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawarto$§¢ cementu w mieszance nie moze
przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej. Zawartosé¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
skiadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

c¢) wyniki badan wytrzymaloéci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 oraz
wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

€) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podloza powinna odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwose l Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1.1
0/31,5 mm przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"88
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18- 50 #1 12-
40 #0,5 8- 30 #0,063 3-11
2.2 | Minimalna zawartos¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$é na Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
sciskanie (system I) - PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci Rc, po 28 dniach
wg tablicy 1.2 w WT-5 ielegnacji
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5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1
zageszczenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznigtym podiozu 1 podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Jezeli projektowana
grubos¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podhuznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zagesiczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do zaggszezania walce
wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [20].

Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pena grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zageszczone) mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Piel¢gnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji. zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloia

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego
podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawcee robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podloza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m’]
1. |Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podioza 3 400
5. | Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. |Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu skladu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. |Szczegdtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objgtosci i wytrzymatos¢
28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymalosei na
podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%, -20%.

Wilgomos$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia okreslona w tablicy 4 przy kontroli zageszezenia
warstwy.

6.3.5. Zagesiczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0,
okre$lonego wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy sprawdzad z czestotliwoscia podang w
tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem
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Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-EN 1328641 powinna by¢
rowna lub wicksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy
3. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo rozlozonej warstwie przed jej
zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m 1ata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Grubos¢ ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podioia
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rozmic sie od szerokoscei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 em.

6.4.3. Rownosé podloza

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosei ulepszonego podioza.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podloza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roimice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

T, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podloza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci — zageszczenie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286- Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym.

41 Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalodci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286- Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

50 Metody sporzadzania probek badawczych. Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9o
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10.2. Inne dokumenty

10. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych i normy powolane w
WT-5
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:

- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR1-2 o grubosci warstwy 5 cm,

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1-2 o grubosci warstwy 4 cm,

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozkladania na
podloze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.3.  Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materiahy, ktory moze skladaé sie z jednej lub wielu
warstw technologicznych,

1.4.5.  Warstwa $cieralna —jest to goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6.  Warstwa wigzqca —jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostale okredlenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
.»Wymagania ogdlne".

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne™.

2.2 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub szhucznego stosowanego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazicej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wlasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 8520 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: |  G20/175 G017 Gaonrs
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flss Fb;s Fis
kategoria nie wyzsza niz: lub /35 lub 8135 lub 8155

Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C C Co
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: SRR o e
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,

rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAss LA3o LAso
niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 peklarowana

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F>

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBr4

Sklad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalo$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wiazjcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiaéciwosci kruszywa ruchu
KRI1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20 G20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E(‘SDBR.'amv\una

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAM Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,I

Tablica 3. Wymagane wlasciwosdci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wigZzcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1G85
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kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 Grc20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz: MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecepettarowana E.30 E:30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

W tablicach nr 4+5 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztuczmego stosowanego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwoéci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiadciwosci kruszywa ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20% | G.85/209 | G.85/209
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaons Gasis Gasiis
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FIs Flz Fr
kategoria nie wyzsza niz: lub S7:5 lub S73 lub S5y
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C Cos Cas
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklaroywans 31 S
Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAz LAso LA:zs
niz:
Odpomnosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa PSV bt
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategorianie | PSV Dekiarowane PS¥s

nieza niz:

(nie mniej niz 48)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WAM Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fraci7

Zgorzel sloneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB, 4

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
191

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalo$c objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3.5
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U D/d < 4
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5<KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EsDeiiarowara E.30 E30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem
wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okreslona w normie PN-EN 1367-03. Do
badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3; Asfalt drogowy

2.3.1.  Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 (dla KR1+KR2), spehiajacy

wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci K};IO)_';('OR‘? Metoda badan
1 [Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura mig¢knienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 | Zawartos$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Iil;::lana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % 0.5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 50 PN-EN 1426
7 |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-
1 Kruszywa 2014".
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W tablicy nr 7 podano wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KRl-:—KRZ—l KR3-KR4 | KR5-KR6

Wiasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: -
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
.o Argn 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartoé¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196- cc
2 kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: Acklaawpos
,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B Nbexlarowana

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowiacej surowiec do produkgji wypelniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5, Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne. ktére posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowana jednostke. Wytwornia
mieszanek mineralno- bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014, wydana przez dostawcg.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ..Wymagania ogélne”.
3.2, Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZ) i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogdlne".

Wytwornia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostkg certyfikujaca. by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniaj ace ciggla produkcj ¢ i dostawg MMA na budoweg.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarna i wladze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego
zaggszcezania,
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Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.
Cysterna na wode.

Sprzg¢t drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ..Wymagania ogéine™.

4.2 Transport materialow

Transport poszczegolnych asortymentéw materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzialach
ninigjszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigezenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.  Wypeliacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopuscic do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytwdrni do miej sca wbudowania ponizej 10% temperatury wyj sciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie rozladunku, kiedy ukladarka
pcha przed soba samochod

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki,

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwoéci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z,, WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS = KR6

Miesza_nka mineralno- asfaltowa 1 16 16 22 16 2
o wymiarze D, [mm]

35/50, 50/70,

PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

35/50
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

" na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
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Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

5 farza . friim 5 8 11 8 11 8 11

50/70,

PMB 45/80-55.

PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 35/50

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70,

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej, podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
ACl6 W
KRI1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
112 65 80
8 . -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, wzér (2) Buinsa

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w tablicy nr11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej, KR1+KR2

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bins 6

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonac § serii prdbek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rozna zawartoécia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 50
uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wiazace, i 50 uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA na
warstwe Scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie ustali¢
optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszeza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilodci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzonu, co najmnig]

30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 81



D.05.03.05 Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spenia¢ wymagania podane w tablicy nr 12.
Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+KR2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zageszczania wg

PN-EN 13108-20 REHW |Gite
Zawartosc wolnych CIZ, Ubl_] anie, Vin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni xSOuderzen |LT DN 126878, p.d Vi P
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuin s VFBuin 60
wypelnione lepiszczem IS0 uderseti [T Dr 120978, p. 5 VFBmax 50 VFBax 0
Zawarto$¢ wolnych &1, iiianie
pr_zestrzen.l W mieszance T " |PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14 VMA min 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 h i
Odpomosé C.1.1, ubijanie, |4no sHIEEEIaRywanIel
na dziatanie wod 2x35 uderzen e {58 FE5
Y z jednym cyklem zamrazania ¥,

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
SCiwoiée zageszczania w i i i
Wlasciwosc P%q-EN " l()S-g Metoda i warunki badania ACS5S ACSS ACI1S
Zawartoéé wolnych | C.1.2, ubijanie, Vimint.0 Vanint 0 Vimint 0
przestrzeni 2x50 uderzen PR-EN 12697-8, p. 4 Vinax3.0 Vimaxa.o Vimax3.0
Wolne przestrzenie .
3 C.1.2, ubijanie, VEBuins VEBmints VEBmins
wypelnione o%50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VEB. o1 VEBoaos VEBoos

lepiszczem

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2%50 uderzefi PN-EN 12697-8,p. 5 VMA win14 VMAninia VMA min1a

PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ®, TESR Sha Sl
badanie w 25°C

# Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedhig wymiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 14.

Tablica 14. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkoéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi MMA.

82 Nawierzchnia z betonu asfaltowego




Szezegolowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05

Tablica 15. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

Lepiszeze asfaltowe

1020 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0dl30dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od

wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sig odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spehnia wszystkie wymagania zawarte w ninigjszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okredlone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentari technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatmos¢ tych materialéw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw omakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zalozy¢, ze majg one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoéci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$é spehnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wasciwosci fizycanych i
mechanicznych,

Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$cé lub odpomos¢ na deformacie,
podezas gdy inne s3 w formie wiasciwosci zastepezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobdw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Omacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
whasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych whasciwosciach
objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnia
odpomos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie nickorzystnie wptywala na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci pray
wymaganej tej samej kategorii whasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,
z czgstoseia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres watnoSci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materialow sktadowych, ale
nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategoni kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpomosei na rozdrabnianie, odpomosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszeza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypeiacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badari.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;

- datg wydania;

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa rodlo i rodzai
- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz #rodio i rodzaj
- dodatki #rodio i rodzaj
- destrukt asfaltowy

- wszystkie skfadniki

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17).

Tablica 16 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

o$wiadczenie 0 dopuszezalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub |
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
: PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz |
Granulat asfaltowy lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
G w PN-EN 12697-3 lub
Temperatura migknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku
stosuje sig¢ minimum wymagan
b) Aatueau iadimia laniczaay viradhye DN EN 1407273
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Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC V\?DES BBTM | SMA MA PA
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 I 1 I | | 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestosc¢ objetosciowa
wymagane]j zawarto$ci wolnych | wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vi < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
{obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestosc objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Viax < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objgtosciowa
lacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych  |na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vg™ 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz‘!iwoéé na dzi'a}anie. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) |
(powiazana funkcjonalnie)
SEDPMRCRERERE: PN-EN 12697-18 : s ¢ 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22, maly aparat,
dotyczy betonu asfaltowego ;
; metoda B w powietrzu, przy 1 1 - 1 - -
zaprojektowanego do .
T wymaganej temperaturze
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-  |pPN-EN 12697-20 drobne
ganej wartosci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm ) - } - 1 -
zaglebienia trzpienia wigkszej niz
Sztywnos¢é (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, 1 1 i ) i )
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
EUpommsompEG PN-EN 12697-43 1 = 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpo_mosc na sroQk; odl_adzajace PN-EN 12697-41 1 i | 1 1 0
(powiazana funkcjonalnie)
Ubieleziazens = PN-EN 12697-17 - - . . -
(powiazana funkcjonalnie)
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5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dugosci, co najmniej 50 m powinien byc
wykonany przez Wykonaweg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot okredlonych w dokumentacji projektowej.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkgji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkgji nalezy sprawdzaé produkeyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z
punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21,

Ommaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkeyjnego i polega w uproszezeniu
na analizowaniu ostamich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszezegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 18. Odchylenia te zawieraja
poprawke ze wzgledu na dokladnosc pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektows

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
: ; probki od zalozonego skladu [%] od zatozonego sktadu [%]
GrzR R Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 +9 +4 +4
bego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1] +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0.6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosé¢ rozpuszezonego lepiszcza. W odniesieniu do
waszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$c srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartodei (tablica 18), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w
tablicy 19, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 19. Okreélenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki . ) .
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfattowej w ramach Zakladowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tablica 20. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestosé badan gotowego wyrobu, w zaleznoscei od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania whadciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 21
podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 21. Minimalna cz¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21
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Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziamiste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosei powinna zostac uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowad jednakowa procedure badawczg zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 22 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 22. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

asciwosc eCa Haddiia AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania whasciwosci PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certvfikat i deklaracie zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnoscei,
kt6ra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaimionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.. odniesienie do obowiazujacych nomn europejskich, zgodnie z nastgpujgcym

przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkgji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku
kraju czlonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etvlietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dolaczonej do dokumentéw handlowych
(np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informagje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub mak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostamnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono ozmakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub  certyfikatn Zakladowej kontroli produkcji  (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

. wartoéci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okrelenia kazdej z podstawowych whasciwosci
zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzgj, oraz

. wiasciwosé nieoznaczana" w wypadku wilasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
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Opcja ,,whasciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana whasciwosé osigga wartos¢ dopuszezalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta whasciwosC - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukdadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02,
warstwa wyréwnawcza z kruszywa wg SST D.04.08.05 lub warstwa wyrdwnawcza z AC wg SST.D.04.08.01, a pod warstwe scieralng
warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podloza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola
poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkéw poprzecanych, pochylen podhumych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuinej i poprzeczne - fata,

c)  dokladnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzehni powinno byc:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdéwnodei poprzeczne sa wigksze niz dopuszezalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy wyréwnaé
podtoze.

Rzgdne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projekiowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze,
smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim éniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfattowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podaneg
w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukeyjnych”,

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznosci od ilodci emulsji asfaltowe:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich
SST 1 zaakeeptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z befonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5, Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropic¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwiazanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czolowych krawgznikdw, wiazéw, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych
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. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . - : =
przed przystapieniem do rob6ét | w czasie robot
Warstwa S$cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wanmki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoriczenie zageszezania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszezania wymaganej dla mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5:7: Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkci.

Zardb prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podezas wykonywania zarobu probnego nalezy pobrac 2
probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktdrych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegdlnych frakeji wzgledem  skladu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkeji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadaé kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobdw probnych i badan uzupetniajacych lub zlecic je do innego laboratorium.
Zwiekszenie iloci badan nie moze rodcic zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skladu projektowanego zgodnie z
tablica 26, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego skiadu.

5.8. QOdcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek
probny nalezy wykonaé:

- przy zZmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe,

- przy zZmianie wytwomi,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- 0w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki,
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

- okeslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikdw badar i prob
z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do whudowania warstwy sprzgtem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza si¢ badania
skladu oraz whasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowsa zapate.

Do oceny zgodnosci z recepty wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziamiste +2 %,

« mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) =1 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,
- zawartoéc kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%,
- zawartosé kruszywa przechodzacego przez sito D2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziamiste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4 %,

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Whbudowywanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowa moina wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycanego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe moima rozklada¢ maszyna drogowa z podwajnym zestawem rozkfadajgcym do rozkladania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej i scieralnej dopuszcza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakosc, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
ukdadania, potwierdzone dla obu wytwdmi zarobami probnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w rézmych wytwomiach, beda whudowywane w oddzielne pasy. podczas zespotowej pracy ukladarek.

Nie dopuszcza sig réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposob podawaé do uktadarki i
ukfada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka
powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej
pracy, kidre zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiah.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.
1.3 ninigjszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfattowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukfadanie warstw wiazacych o nieregulamym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- wmigjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i whazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Regcznie utozone warstwy powinny spefnia¢ wymagania okreslone w ninigjszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukiadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza sie
Zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania pofgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN
14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Wérdd polaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podhumego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Zacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Zlgcza poprzecme migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podiwmym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy gorgcym"

Do metody tej s3 uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stofami rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgczenie ukladanych pasow warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym'

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rdwnomiemie zageszczong, bez peknied.
KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy
wiazacej i Scieralne] nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny material do ztaczy wedhug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1em grubosci
warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstwy wiazace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wedhug punktu 5.4 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej
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Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszezalna granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem wlozonego wezesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedZ nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia. Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé
niezwlocznie, gdy nie zageszezony material bedzie mogt by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszezeni warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakoriczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Watowanie nalezy kontynuowac
do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sig powierzchniowego fatania zawatowanej
warstwy.

Zageszezanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
KN i szerokosci walu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszezanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wlaczona wibracja. Dopuszeza sig
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonaweg, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszezenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odleglosei czestotliwodei wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg
p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujac proponowana
marke i model walca wibracyjnego lub innego altematywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej rowny
zaggszezeniu ofrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleghym do osi drogi, a kola napedzane powinny znajdowac si¢ blizej
ukladarki, Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przejic
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoseia nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w peni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilza¢ woda.
Nalezy stosowad tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kél, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ kahuze wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zkaczy podhuznych i poprzecanych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona,
a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo catkowite
zageszezenie sasiednich paséw roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na gleboko$¢ rdwng wymagane grubosci warstwy, do uzyskania
skosnej krawedz i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do zkaczy wedhug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszezeniu
warstwy.

Wazystkie zlacza powinny by¢ przesuni¢te o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zlaczy podiuznych do nich iéwnolegtych,

- 200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Ukfad zlaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszezaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sig to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidree warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie
przykryta warstwa $cieralng przez wigeej niz trzy kolejne dni po wozeniu. Inspektor Nadzomy, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferycane lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanoe w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni
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6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 24.

Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ_ i wym_iar Projektowana grupoéé _ Wskainikl Zawartos}é wolnych‘
B e mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
pIe) przeznaczenie [em] [%a] [%o(v/v)]
Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 5,0+10,0 > 08 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC118S,KR1-KR2 3,0+5,0 >08 1,0 =40
empiryczne

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podhimej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowazmej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnoécei (przeswitu),
ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig

Do oceny rownosci podhuznej warstw wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dhugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warnunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogj publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kienmku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 25.

Badanie wykonuje sig wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci odchyleit réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosl odchylfe A el
poprzeczne] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i <6
wylaczania =
A, S, GP - "
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z:L.D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspGlezynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0.5 Vm2,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
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przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci Sredniej E(p)
1 odchylenia standardowego D: E(n) - D. Dhugoéé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru kidtkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki
pomiandw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 26. W
wypadku badan na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezeg6lne wyniki pomiardw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmvh

Tablica 26. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AR Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie lacznic > 0,44 o
GP, G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnoéé metod badar oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z
tego wzgledu wystepuja rdznice w stosunku do zapisdéw dotyczacych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe) wg p.
5315

Do oceny jakodei mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
Wiasciwoséci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan
kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
{wbudowanie omacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.1. 1. Wiasciwosdi lepiszczn odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 27.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatury micknienia Trasmi, podane) w dokumentacji projektowej, o wigeej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podad wartosé
wydhuzenia.

Tablica 27. Najwyisza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobrang] z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badarn z danego odcinka budowy (tablica 28). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 28. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, |%(m/m)]
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Rodzaj Liczba wynikéw badan
Hisseanld i 2 od3do4 0d5d08? | 0d9do19? >20
Mieszanki 0,6 0,55 £0,50 +0.40 £0.35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki
ohnoziemiste| o 0,45 0,40 £0,40 £035 0,30
(z wylaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

" dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia éredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uzarnienie

Uziamnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci
od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W
wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktorekotwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartoééhuszywagrubegoowymiarze>56mm,

zawartos¢ ziaren grubych,

o zadna probka nie moze wykazywaé uziamienia odbiegajacego o wigeej niz wartos¢ dopuszezalnych odchylek podanych w tablicach

2033,

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W mieszance mineralnej
betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawartosc kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0od9do19 >20
Mieszanki gruboziamiste +4.0 +3.,6 +3.2 +2.9 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste (z
ey BA | M) +3,0 427 2.4 £1 +1,8 +15

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9dol19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +34 +2,7 +2,0
AC 1 AC WMS drobnoziarniste +4 +3.,6 +3,3 +2.0 £2.5 +2,0
Tablica 31. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | 0od9do19 =20
ACP, ACW, AC WMS, ACS,
BBTM., SMA, MA +8 6,1 +5:0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, |%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 | od3do4 | od5do8 [od9do19 |  >20
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ACP,AC W, AC WMS, ACS,
BBTM, SMA 5, SMA 8. MA | =3 6.1 5.0 i 59 349

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%e(m/m)]|

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | od9do 19 =220
Mieszanki gruboziamiste -9+5 -7,6 +5.0 -6.8 +5.0 -6,1 +5.0 -5,5+5.0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4.3 4.4 +4,1 +4,0
6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych preestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w p. 521 5.3. o wigeej niz:

- ACW 2,0%{vv),

- ACS 1.5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 34.

W wypadku okrelania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraC, co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odceinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosei o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreélonej powierzchni, | %o]

Warunki Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
FINIELRekY ST*W+P| S9+P | s9+w [ 59 [ p
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - <10 <10 | <10
niz
1000 m? lub
- warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 =

# w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1-°15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci,

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
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itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem, Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu,

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktw, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspekior Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszezegdlnych warstw asfattowych,

- dokumentacja dziatart podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizeowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowac do wysylki probki do badani kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
Jest upowazmiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Knuszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5ke,

- kruszywa o uziamieniu powyzej §mm 15 kg,
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czedciowa nalezy poddad
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoéé, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié
obawy.

Materialy do us=czelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skladajace sie z3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna
probke czeseiowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z niej warstwy podano w tablicy 35.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwhaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnodci
zageszczenia w takim wypadku moze poshuzy¢ ocena zageszezenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 35. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1. Uziarnienie + + i
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1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki b 2 +

1.5. Zaglebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia * + + +
2.2. Spadki poprzeczne i + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$é materiatu + + +
+2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + -
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

®  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawea ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrajowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocziymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad si¢ nastgpujgcymi cechami:
- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odleglosci zgodne zp.5.9.3,
- Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosc obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna miec jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej, Scieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

8.2. Odbior i reklamacja robét

Poctiad odbiorow

Odbiory robdt inwestycyjnych, przebudow i remontdw dziela sie w zaleznosci od charakteru robét na:
- odbiory robét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakodci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartodci pienigznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem czesciowym.
Przedmiotem odbioru czgéeiowego moga by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentaciji
projektowej lub w umowie, obejmujace calg drogg lub jej czesc;
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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- odbiory koficowe, polegajace na ostateczne] ocenie ilosci, jakosci i wartodci pienigmej wykonanych  robot
Przedmiotem odbioru koficowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbidr.

Dolamenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub koricowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentagji projektowe] oraz formalna

zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robét),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacjg powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawezy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajgcego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakosé i ilos¢ na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robat,

Jezeli wedhug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robét nie s gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokol.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstgpstwo od wymagari

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartodci dopuszezalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktdre nie sg opisane w ninigjszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Pofrqgcenia i postgpowanie z wadami
Korzysta;qc z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszezalnych:
- grubosci warstwy,
- ilodci zuzytego materiahy,
- skiadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- rownosci,
whasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac potracen wedlug zamieszezonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zadac usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowiazar
gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymezasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokodci
potracen nalezy uwzglednic skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuiytego materiaiu

Uzgodnione grubosci warstw [ub ilodci materiatéw na okreslong powierzchnig moga byé zanizone o nie wigeej niz wartodei dopuszczalne
podane w tablicy 34.

Okreslajac ilos¢ materialéw na dana powierzchnie oraz srednia grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caly odeinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odeinki czedciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co
najmniej wydajnosci dziennej.

Za grubos¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

8.2.2.2. Sklad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia sig na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czesci probki.

W takim wypadku érednie wartosci sktadu oblicza sig z dwdch najmniej rézniacych sig wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 36.
Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mnigjszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 36. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podzial wg klas drogi
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AS GP,G Z
Zawartosé ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od2,1do3,5 od 2,1 do 4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probee pobranej wyjatkowo z
zaggszezone] warstwy nie moze odbiega od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 37. Te same wartosci tolerancji
dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odeinka budowy.

Zawartosc lepiszcza nalezy oznacza wediug PN-EN 12697-1.

Tablica 37. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, | %(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA., PA, BBTM

8.2.2.4. Wskainik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zaggszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 24, ktora okredla réwniez wymagana zawarto$¢ wolnych przestzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nierdwnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metoda
rdwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszezalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierdwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli wartoé¢ miarodajnego wspdiczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 38 lub gdy poszczegdine wyniki badan na krdtkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 kivh.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowiazany przed
odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 38. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia, dla ktérych stosuje si¢ potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzehni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 kmvh 90 ki/h
Pasy ruchu - 035
A8 Pasy wigczania i wylaczania, jezdnie 0.42 )

tacznic ’

GP.G.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34 _
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potrqcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.22 z powodu wykrytych wad ilodciowych, grubosci, skladu
mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wiasciwosci przeciwpoglizgowych, to ich wysokos¢ jest
obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.
Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wicksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do
70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubosc¢ warstwy
Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czedciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosé.
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Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢ dopuszezalna
podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (pafrz punkt 8.5.1.3.), potrgcenie jest

obliczane wedtug nastgpujacego wzoru:

Ap=(Pe/100)x3,75xKxF lub Ag=A x(KxF/100),

w ktdrym:

Agy- potracenie, [PLNJ;

Py - wartos¢ przekroczenia w dot wartosei dopuszezalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%6];

K - koszt | m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

(M

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigeej niz dana wartoé¢ dopuszezalna podana w
tablicy 34, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni s obliczane wedlug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszezalnej 10% lub
15% dla wartosci sredniej, nalezy wstawic¢ wartos¢ dopuszezalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartodci jednostkowych oraz érednich, dla grubosei w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru

grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania sie wzorem (1), narys. 1 i w tablicy 39, przedstawiono warto$¢ parametru A'= Py, x 3,75 [%] w zaleznosci
od wartosci Py,.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuiytego materialu
Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszezalna podana w tablicy 34, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potrgcenie jest obliczane wedhig wzoru (1),

Parametr Py, [%0]

0
1
& 10
i
% 20
=
£ 30
8‘40
]
50
80
Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'
Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
Pew [%] | 05 1 1,3 2 2,5 . 3.5 4 45 50 5.5 6 6,5 7
A’ [%] | 1,875 | 3,75 | 5625 | 7.5 [9375| 1125 13,125 | 15, | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Pei [%) | 7.5 8.0 8.5 9,0 95 | 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0
A'[%] | 28,125 | 30 | 31,875 | 33,75 |35,625| 37,5 | 39375 | 4125 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenia za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=p,x KxF

@

- potrgcenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

Az=p,xKx
W ktorych:

F (3

Aw 1 Az - potracenie, [PLN]

Puw 1 p. - wspdlczynniki podane w tablicach 40141,
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
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F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]
Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszezalne, to dany odcinek nalezy wylaczyc z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czesciowy.
Tablica 40. Wspolezynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik p., [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podzial wg klasy drogi
A, S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
22 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
23 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3.0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0.068 0,039
3.3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
3.5 - 0,101 0,066
3.6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3.8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
43 - - -
4.4 5 : s
4,5 - - -

Tablica 41. Wspélczynnik p. do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspétezynnik p. [-]
QOdchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP, G Z,L.D
5 - < =
6 - « -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza
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Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badane) mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosei deklarowanej o wigeej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 28, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i (5).

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszeza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 £0.3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedhug wzoru:

A=(p/100)x30xKxF,  (4)
> 0.3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedhug wzoru:
A=[(mx 130-30Y100]xKxF (5

w ktorych:

Al a5 poh'a,omie, [PLN],

P - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalnej i tolerancji podanej w tablicy 28, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszezaingj, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiahy, [t].

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono narys. 2 i w tablicy 42.

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' |%] jezelipi<03 to A' =pix 30;
jezelip>03to A'=pix 130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%
0 01 0.2 0.3 0.4 05 06 07 08
0 -
10

Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezelipi<0,3 to A' = p1x 30;
jezelip>03to A'=px130-30

Jezeli jest za mata zawarto$C lepiszeza dla wartodei Srednich z pigeiu i wigeej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al=(p/100)x 100xKxF  (6)

W celu utatwienia poshugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 43 przedstawiono wartosé parametru 4" = p; x100.

Parametrp, [%]

(-]

Potr ycenie A" %)
8838388883

Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'

Tablica 43. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '
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%] 0,1 0.2 0.3 0,4 0,5 0,6 0.7 0.8

A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zardwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartoscei jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracer
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartosc jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 24, to potracenie nalezy obliczac zgodnie z wzorem
™

Ag=(@X100)x3xKxF  (7)

w ktorym:
Ay - potracenie, [PLN];
Pe - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalne] w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
[}
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
W celu utatwienia poshugiwania sie wzorem (7) wartoéé parametru A= p, > x 3 przedstawiono narys. 4 i w tablicy 44,

0
g 10
<
& 20
i
g
:;; 40
S0
60
Rys.4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
Tablica 44. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
Pe %] 0,5 1,0 155 2,0 25 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyklad:
asfaltowa warstwa scieralna z SMA
K= 100 PLN/m’
F=6000m’
wymagany wskaznik zaggszczenia 97 %
uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %
niedobdr p,=(97-96) % =1%
A'=12x3=3%

Zatem potrgcenie wynosi: Ag= (3 : 100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IR1 obliczane jest wedhug wzoru:

Ar=pmx02xKxFrn  (8)

w ktorym:

Ag-potracenie, [PLN];

Pir - ZMierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartoéei dopuszezalnej, na ocenianym odeinku, [mm/m]

K- koszt Im® wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanymi
narzutami;

Firi - powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na diugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ pr bedzie wieksza od 1 Wykonawea jest zobowiazany do usuniecia wady w sposob uzgodniony z

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
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A=Y P x(00015xKxE)  (9)

w ktorym:

A, - potrgcenie, [PLN];

P; - zmierzona nierdwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dhugosei 100 m.

W wypadku, gdy 3" P? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usuniecia wady w sposib uzgodniony z Zamawiajgcym

8.2.3.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

Asr=Y Psrx (80xKxFer)  (10)

w ktérym:

Ao~ potracenie, [PLN];

Per - wielkos¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K -koszt 1m” wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego acznie z zastosowanymi

narzutami;

Farr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

wartos¢ miarodajnego wspotezynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy
drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako pelna przebudowa
isiejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukgji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymezasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru rob6t okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 leti) wydfuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okredli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubodci warstwy, czy wedtug ilosci materialow
zuzytych na dana powierzchnig. W wypadku powierzchni mnigjszych niz -~ 6000 m2 nalezy wymaga¢ rozliczenia wediug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wediug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegodlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dlugodei, grubosei i ilodci materialdéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow,
przystuguje tylko wiedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$é wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé
Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosc

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomiarowych rozmieszezonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odleglos¢ wzdhumna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona
zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktdéw pomiarowych warstw asfaltowych krdtszych odcinkdw lub ulic migjskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglodci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
naosi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych punktach 1/3 polowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglosc od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscia okreslona w kontrakcie.

Za gruboé¢ przyjmuie sie $rednig arytmetyczna z wszystkich pomiardw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa
Dodatkowe grubosci poszezegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoborow nizej lezacych warstw
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mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubo$¢ gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w kidrej wykonana jest
tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié nadmiar lub niedobdr grubosei warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhug ilodci materialéw zuzytych na jednostke powierzehni [kg/m?], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazaé, na ile rzeczywista ilo¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dia kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkow
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llo$ci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnodei zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa gruboéc gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z
kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w kidrej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszezegdinych warstw beda potracane,
chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zalezmosci od stosunku dodatkowej ilodci podlegajace]j zaplacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Plamoéé za 1 m® wykonanej warstwy wiazacej, $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt w

oparciu 0 wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- omakowanierobdt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkgji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odeinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na migjsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigeie krawedzi i posmarowanie gorgcym lepiszezem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wiazacej i $cieralnej w czasie robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+WT-1 Kruszywa 2014"

..WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ..WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
~WT -3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT -1

Polskie Normy powolane w WT-3
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny

dpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maj a 1999 r.

1

2

3

4

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6

7

0

8 Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania :

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 1 obejmujg ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na shupkach z rur stalowych.

Tlosci 1 lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu stalej
organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszezana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ro6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegOlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico jest wykonane z materialéw zwyklych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspomik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shizacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7 Znak nowy — mak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji

1.4.8. Znak ugytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany dhuzej niz 3 miesigce od daty produkcji

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa
(znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sa:
- beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakow.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu klasy B15, wylewanego
“na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna
i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan.
Konce rur powinny by¢ rowno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-
EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% 1 odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie atmosferyczne wg BN-
89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcj¢ wsporcza, ktorej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peina odporno$é na dzialanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawceg.
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2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie
znorm PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubos$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskows typu
1 lub typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zalezno$ci od wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetniaé
wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace
barw znaku odblaskowego okre$lone wspolrzednymi chromatycznosci pol barw, podane w
»Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otwordw
montazowych; dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwalte do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziome;j lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich 1aczenia.

Tolerancje wymiarowe:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: = 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubo ci pow ok malarskich:

- dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: + 15 um.
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Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: = 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 wynosi: = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: £+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawedziach. Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek
statych; lico calg swg powierzchnig powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wyst¢powanie
plytkich rys i wzerdw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 1 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekdéw.

2.2.4. Materialy do montaiu tnakow i inne

Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,
- wiertnice do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,
- $rodki transportu materiatow,
- przewozne zbiomiki do wody,
- drobny sprzgt pomocniczy do montazu,
sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materialow

Znaki, shupki prowadzace, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie
powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji robot i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow

- lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami podanymi w *“Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczeg6lowe warunki
techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach™.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
eruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na mokro™
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i ubytki wypehi¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B15. Stupki konstrukeji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napehni¢ otwor mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami rgcznymi. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Godma cze$é fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3
cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 ¢cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych”.
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukeji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé¢ przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odlaczy¢ w sposob powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadiej do osi jezdni.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.7.  Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z :

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworey lub dostawcey,

b) date produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robaét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosei producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan

1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni | losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci | z wymaganiami p.2 i
dostarczonej partii wyrobow | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. katalogiem (informacja)
liczacej do 1000 elementéw | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, producenta

mikrometréw itp.)

2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopdow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporezych znakow,

- prawidlowo$¢ polaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,
wedlug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje dla znakéw drogowych pionowych :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- ustawienie konstrukgji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z dokumentacja projektowa i n/n ST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
Tlosci i lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu stalej
organizacji ruchu wraz z podaniem oznaczen znakéw zgodnie ze ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach™.
Projekt przewiduje zastosowanie znakéw pionowych o wielkosci odpowiadajacej grupie wielkosci . Srednie” wg
“Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz wrzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach — Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych 1 warunki ich umieszczania na drogach”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

2. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

3. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne.

4. PN-EN 10224 Rury 1 zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéow wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
6. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

7. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukeyjnych. Czesé 1: Ogdine warunki
techniczne dostawy.

8. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

9. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

10. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

11. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.
12. PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali -- Czes$¢ 1: Znaki stali

13. PN-EN 10084 Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob cigly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN ISO 7089 Podkiadki okrgte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
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16. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne cz¢sci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Cze$¢ 1: $ruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wlasno$ci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

17. PN-EN ISO 898-6 Wlasno$ci mechaniczne cz¢sci zlgcznych. Czgsé 6: Nakretki z okreslong
warto$cig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

18. PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykly.

19. PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowe. Cz¢s¢ 1: znaki stale.

20. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

21. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy 1 ptyty. Warunki techniczne kontroli 1
dostawy.

22. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czg¢s¢ 2: Wihasciwosci
mechaniczne.

23. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne
odchylki wymiaréw i ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

24. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno.

25. PN-EN 60598-2 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

26. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

27.Dz.U. RP Zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

28. System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

29. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,
U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.

Oznakowanie pionowe 115



D.07.02.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

116 Oznakowanie pionowe



D.08.01.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
kraweznikow betonowych w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. TyKkocin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

" "stalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych 1530 cm na lawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;
wyznaczajacych krawedzie jezdni

- kraweznikow (opomikéw) betonowych wtopionych 1520 ¢cm na lawie betonowej z oporem na podsypee
cementowo-piaskowej wyznaczajacych krawedzie jezdni

Lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki skladajace si¢ z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowigce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasow chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna sluzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub lawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
. ykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2.2,  Materialy do wykonania krawe¢znikow
Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Kraweiniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne $cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <
' 0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m2.
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Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatlo$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zalgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchyltki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny
WYnosic:

dhugos¢: + 1% z dotadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  + 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roéznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowosci
mm
300 == [
400 +2,0
500 2.3
800 + 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikéw
1 nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zalgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolito$ci tekstury kraweznikdw, ktore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcéw 1 warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
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Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych wg zalacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci suroweow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane
za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekiadek ulozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek 1 przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugos¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.2. Beton ywykly C12/15 (B15), spelniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]
2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].
Skladowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypke 1 do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogblne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. Transport materialow do wykonania kraweznikow
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4.2.1. Kraweiniki

Krawezniki mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymalosci minimum 0,7 S$redniej
wytrzymatosci badanej serii probek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa ki. B15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdmi z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystenciji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenien
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod lawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadad
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona
przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé
szczeliny dylatacyjne, wypehione bitumiczng masa zalewowa, odpowiadajgcg wymaganiom BN-74/6771-04.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewows. Przed zalaniem naleZy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150+170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na fawach betonowych, na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszezeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow fawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscic z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupehic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
migjscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na fukach o promieniu R < 15 m nalezy zastosowac¢ krawezniki hukowe.
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Swiatlo kraweznikéw powinno wynosi¢ 10 em, w miejscach zjazdow $wiatlo nalezy zmniejszyé¢ do 4 cm a na
przejsciach dla pieszych wysokos¢ kraweznika nalezy obnizy¢ do 2 cm.

Niweleta podhuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny krawgznikéw nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling

dylatacyjng lawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™.

.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
skladajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektows, ustaleniami zawartymi
wpkt. 5 /n ST oraz w zakresie badan 1 tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdt
6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych
{.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN-12390-1.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw 7 dokumentacjq projektowg
Profil podiuzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 dokumentacjq projektowq

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci * 10 % wysokosci projektowanej,

- dlaszerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

w4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy
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Réwnose gomej powierzchni fawy nalezy sprawdzaé przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
czterometrowe; aty.

Przeswit pomiedzy gorma powierzchnig tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweZnika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 em na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié + 1 cm
na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Rownose gome) powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzad przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowe; laty.

Przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.3.4. Dokladnos¢ wypelnienia spoin

Dokladnos¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosc.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw 1 robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (lawa betonowa, podsypka),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objgtych n/n SST)

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne””.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m krawezmika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych 1 pomocniczych,
- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie 1 rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowe] 1 wypelnienie nig spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu..
9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badania.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia:
- obrzezy betonowych 6x20 cm wzdhuz chodnikow

- obrzezy 8x30 cm na zjazdach

Lokalizacja wedlug dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stluzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub lawie.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ..Wymagania ogélne™.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materialami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm oraz 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <
1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢é charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeZy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z dotadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: £ 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 5 mm.

dla innych czeéci:  + 5% z dokladno$ciag do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Roznica pomi¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekraczaé 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie 1 dla krawegdzi okres§lonych jako proste dopuszczalne
odchylki od plaskosci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowo$ci
mm
300 + 1.5
400 +2,0
500 2 2.5
800 + 4.0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich
jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie
sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorceg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jezeli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoOw lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek ulozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przekladek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pyléw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 SST D.08.01.01 “Krawezniki betonowe™.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwormi z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Woda
Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Obrzeze wzdltuz chodnikow i Zjazdow

S2L1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

b, 8 5 3 Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zaggszezeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziamistego.

3.2.1.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, kiorym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15
m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.1.4. Wysokosc obrzeia

Wysokos¢ obrzeza ustawionego po zewngtrznej stronie nad nawierzchnia chodnika powinna wynosi¢ 5 cm.
Wysoko$¢ obrzeza stanowiacego obramowanie i zakonczenie powierzchni utwardzonych, z ktorych powinien zostaé
umozliwiony sptyw wody na zielence przy nizej potozonej krawgdzi nawierzchni obrzeze moze znajdowac si¢ 1 cm
ponizej nawierzchni, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegly teren.

Obrzeza stanowiace obramowanie zjazdow nalezy pod wzgledem wysokosciowym ustawi¢ na poziomie
nawierzchni zjazdu.

5.2.1.5. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego (chodnika, zjazdu).

5.2.1.6. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 em i powinny zosta¢ wypelnione piaskiem dla obrzeza 6*20, 1 8*30cm. na
pehna ich glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akeeptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
skladajacych si¢ na ogolny element.
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Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 51/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie 1zadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badaniaipomiary w trakcie wykonywania i odbioru robat
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie law pod obrzeia

6.4.2.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu ltawy

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.4.2.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjq Projektowq
Profil podituzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac¢ za pomocg niwelatora.

6.4.2.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjg Projektowq

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dlaszerokosci fawy 1 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.2.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni lawy

Réwnosé gomej powierzehni fawy nalezy sprawdzac przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
czterometrowe] laty.

Przeswit pomiedzy goma powierzchnia tawy i1 przylozong latg nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.2.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeiy

6.4.3.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 cm na kazde
100 m ustawienia obrzeza.

6.4.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.3.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzey

Réwnose gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowe;j faty.

Przeswit pomiedzy goma powierzchnia obrzeza i przylozona fata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypehione
catkowicie.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robaét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych lub przestawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m ustawionych lub przestawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) Dla obrzezy stanowigcych obramowanie chodnikow 1 zjazdow:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukgji z betonu.
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Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne dla robdt drogowych - D.08.04.01

D.08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach bramowych w ramach inwestycji:

- Przebudowa drogi gminnej nr 105509B w m. Lopuchowo gm. Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na zjazdach bramowych.

Lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza zostalo omowione w SST D.04.01.01,. a
wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego wg SST D.04.04.01.

1.4. OkKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z
kamienia lub z innego materiatu.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozhupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci rozhupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zalgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny

wynosi¢:
- dla dhugosci i szerokosci + 2 mm
- dla grubosci + 3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczac¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych
wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dlugos$¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi £ 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
plaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugosé¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 + 1.5 + 1,0
400 + 2,0 1.5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jezli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalgcznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.
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2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zalgcznika J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkdw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pyldw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 sredniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek. Kostk¢ betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych w
paletach objgtosci do 1m?. Kostka betonowa powinna by¢ skladowana na paletach na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowe;.

5.2.  Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712 [2]. Grubos¢
podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

53. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszezeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku wyspy i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Spoiny pomigdzy kostkami po
oczyszezeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypeione piaskiem na pena grubosé kostki.

Do zamulania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN-13043 [1].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykonac badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n SST.

63. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.2.1. niniejszej SST.

63.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidlowosci wypeienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
64.1. Roéwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Raéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem.
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64.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

64.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni w planie
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczac 5 cm.

64.5. Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™.,

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
materialow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
®  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
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¢ dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania

e rozscielenie podsypki piaskowej,

e ulozenie i ubicie kostek brukowych,

e wypekienie spoin piaskiem,

e przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

144 Wijazdy i wyjazdy z bram



