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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Rozbudowa infrastruktury rekreacyjnej w gminie Tykocin - budowa oswietlenia boisk na dz.
nr ewid. geod. 731/7 w Siekierkach

1.2. Przedmiot i zakres robét:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakos$ci robot. Sg podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania og6lne i szczeg6towe
dla nastepujgcych robét: instalaciji i urzgdzen elektrycznych.

— zewnetrzne instalacje elektryczne (zasilajgce, o$wietleniowe)
- Instalacja oswietlenia elektrycznego,

- Instalacja ochrony odgromowej,

- Rozdzielnice elektryczne,

- Ochrona przeciwporazeniowa,

— Ochrona przeciwprzepigciowa.

1.3. Informacja o terenie budowy.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa nowej instalacji elekirycznej we-
wnetrznej i zewnetrznej w budynku warsztatéw szkolnych przy Zespole Szkét w Wojewodzinie.

1.4. Nazwy i kody CPV.

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

4517300-5 Elektryczne urzadzenia rozdzielcze—

45000000-7 Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym

31216100-4 Roboty w zakresie inne instalacje elektryczne — instalacja odgromowa

1.5. Wymagania ogélne

SWTWIOR zostaty sporzgdzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami obliga-
toryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét a takze przepisami budowy urzadzen
elektrycznych.

Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujgce dokumenty:

. Pozwolenie na budowe

. Dokumentacje Projektowa
. Dziennik Budowy

. Ksiege Obmiaréw

. Specyfikacje Techniczne

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji Pro-
jektowej i Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SWTWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projek-
towej i SWTWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych moga by¢ odchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji.

. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elek-
trycznych z wyprzedzeniem.

. Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego zrédta
bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

. Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robo6t elektrycz-

nych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatéw, aby mogt dokonaé
wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos$é. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robo6t elek-
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trycznych powinien podaé Menadzerowi Projektu terminy dostaw zatwierdzonych materia-

tow.

. Ogolne warunki dopuszczenia materiatbw do zabudowania :

. oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

. znak jakosci wyrobu Q

. znak CE - gdy to wymagane

. znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

. atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium a takze
spetniajgce okreslone w ST wymagania ,a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inspektor
Nadzoru

. Wymagania przy zamianie materiatéw

. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki niz wskazane w

dokumentaciji przetargowej, lecz posiadajgce te same charakterystyki okreslone w
SWTWIOR. Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

1.6. Definicje i pojecia.

« Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydat-
nos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

« Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i od-
biorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfiko-
wany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami
prawnymi;

« Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowie-
dzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna;

* Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

» Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stro-
nami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budow-
lanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej kore-
spondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

«  Warunki techniczne przytagczenia - zespét wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spet-
nione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

« Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

* Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

» Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyli-
czen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw pod-
legajag potwierdzeniu przez Inzyniera;

» Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

» Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projek-
towej;

« Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

« Odbiér instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elek-
tryczne i teletechniczne zostalty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploata-
cji;

« Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budow-
lanym;

« Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budyn-
ku i przytacza;

» Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw elekirycznych;

Skroéty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma
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ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta).

1.8. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.9. Dokumentacija projektowa

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
- Projekt Wykonawczy przedmiotowej instalacji;

- Przedmiar roboét (naktady rzeczowe) rob6t elektrycznych;

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.10. Zgodnos¢ robdét z dokumentacjg projektowg

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obo-
wigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgod-
nos¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za warto-
Sci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych toleranciji. Wyko-
nawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub ro-
boty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakosé, to takie
elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.11.  Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac
sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢é dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie
robét instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezgco z kierownikiem budowy robét ogélno-
budowlanych.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabez-
pieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie kosz-
ty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.13.  Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadze-
nia do nich uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakohczenia. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wyko-
nawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢
zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzy-
stania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowat Inzyniera o swo-
ich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1. Wymagania ogélne.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pozniej niz 3-tygodnie
przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robét elekirycznych ma obowigzek dostarczyc
Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokonac¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakosé. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca rob6t elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi Nad-
zoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdéw i urzgdzen elektrycznych do zabudowania.

deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia

znak CE - gdy to wymagane

znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca robo6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te
same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materialy do czasu, kiedy bedg wyko-
rzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i harzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien byé zgodny z ofertg wy-
konawcy i powinien odpowiadaé wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wska-
zanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wy-
magane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wy-
kaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujg-
cych wiasciwg jakos¢ robdt:

- rusztowania,
—  elektronarzedzia,
- spawarka transformatorowa,
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- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomia-
rowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukciji i przy-
rzgdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢é zamieszczony w
PZJ.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng
niekorzystnie na witasciwosci wykonywanych rob6t. Wykonawca powinien stosowac $rodki trans-
portu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego,

» samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegblnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na $srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Wymagania ogélne

- Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym
- Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
po uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem)
- Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
- Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegto-
Sciach nie przekraczajgcych 2,5m
- Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robét z uzytkowni-
kiem i z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika
- Kable mozna uktadac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopusz-
czalne jest aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze
- W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia
kabli bezwzglednie nalezy wykonywac recznie
- Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projek-
tem linii kablowych. W szczeg6lnosci przed uszkodzeniami nalezy chronié¢ przy pomocy
oston otaczajgcych kable:
* utozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.
* utozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtogi w miejscach
dostepnych dla os6b nie nalezgcych do obstugi urzgdzen elektrycznych
e w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne
* w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi in-
stalacjami i urzadzeniami podziemnymi
» dtugosé oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szerokosé
przeszkody z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
- Kazdg linie kablowa nalezy oznakowaé na catej dtugosci za pomoca trwatych oznaczni-
kow
» Odlegtos¢ pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozo-
nych w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tunelach
» Oznaczniki nalezy umiescic¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach
* Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy
- Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego (koloru czerwonego- dla kabli 15kV) utozong co najmniej 25cm
nad kablem. Folia powinna mie¢ grubosé¢ przynajmniej 0,5mm, za$ szerokos¢ pasa za-
pewniac przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz
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20cm

- Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowac za pomocg oznacznikéw
sciennych umieszczonych na pobliskich budynkach lub ogrodzeniach, albo za pomoca
stupkéw betonowych zakopanych w ziemie i oznaczonych literg ,M”

- Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej po-
wierzchni kabla powinna wynosic¢ co najmniej 80cm — dla kabli 15kV

5.2. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

- trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)
wykonanie wykopdéw (rowow)

- wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

- sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli

- odmierzenie i ciecie kabli

- utozenie kabli (linia falista — eliminacja mozliwych przesuniec gruntu)

- zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)

- zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15¢cm)

- utozenie folii oznacznikowe;

- zasypanie wykopu

- wyréwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego

- proby po montazowe

5.3. Wykopy pod kable i stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grunto-
wych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osy-
pywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na brak mozliwosci zastosowania sprzetu z powodu szczu-
ptego placu. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumen-
tacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktado-
wany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w spos6b zapewniajgcy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wyko-
pu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wyko-
nywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub od-
wiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanej i czesciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opierac¢ sie na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci min 10cm
lub na ptycie chodnikowej 0 wymiarach min 50x50x7cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji projekto-
wej. Odchytki osi stupa od pionu, po jego zamontowaniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko-
Sci stupa. Stup nalezy ustawia¢ w taki sposob aby jego wneka znajdowata sie¢ od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni przylegtego chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikdéw

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunagé do oporu w rure znajdujgcg sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po jego ustawieniu w pionie nalezy unieruchomié go srubami zlokalizowanymi w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawami.
Nalezy dgzy¢ aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilaja-
cych do stupéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzia-
nymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1mmz2. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy
prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. llos¢ przewoddw jest zalezna od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac¢ na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowa-
dzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

W stupach zastosowac tabliczki bezpiecznikowe, zabezpieczenie (wktadka topikowa DO1/E14 16A)
oraz przewod do oprawy (YDY 3x2,5mm?2).

Przewidziano oprawy wytadowcze 400W.

5.7. Parametry projektowanych opraw

Projektor do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego na zrodta wytadowcze:

- Korpus z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo

- Klosz z ptaskiego, bezpiecznego, hartowanego szkta

- Odbtysnik asymetryczny z polerowanego aluminium

- Silikonowa uszczelka

- Wejscie kabli poprzez dtawnice PG11 do kabli & 5 - @ 10 mm (dla rozmiaru matego) lub poprzez
dtawnice M20x1.5 dla kabli @ 10 - & 14 mm (dla rozmiaru duzego)

- Sruby zewnetrzne ze stali nierdzewnej inox

- Klamry z aluminium ze sprezyng ze stali nierdzewnej inox

- Jarzmo metalowe malowane proszkowo

- Oprawka E40, 400W

- | klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V

- Klasa szczelnosci IP65

- IKO8 6J xx5

- Deklaracja CE

- waga oprawy 10.1kg

- strumien oprawy 25141 Im

- Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz 5% w stosunku do podanych:

105 L ekl T \ 1057

|
190

|75

LBO

| 45°

1 ) 15° 0* 15" - 30°

cklm A= g0
Co - C1g0 — = C80 - C270

5.8. Przewody i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych wewnetrznych oswietleniowych,
sitowych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.8.1. Przewody kabelkowe wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwini-
towej. Napigcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
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przewod neutralny N - kolor niebieski,
przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,
przewod ochronny PE - kolor zétto-zielony.

Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.8.2. Osprzet taczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejgcych obwodéw z aparaturg powinny by¢ dobrane
wg nastepujacych kryteria:

wielkos¢ pradu roboczego

przekroj przewoddéw przytgczanych do zaciskow

sposOb mocowania zaciskéw do podtoza

sposOb mocowania przewoddw

5.8.3.

6.
6.1.

Kable elektroenergetyczne nn.

Kable nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopusz-
czalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wytgczenia zasilania w ukfadzie sieciowym TN-S.

Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5
Szafka zasilajgco-sterownicza SO

Szafka zasilajgco sterownicza SO zlokalizowana zostanie zgodnie z lokalizacjg wskazang na ma-
pie Do budowy szafki SO zastosowa¢ obudowe z tworzywa teremoutwardzalnego na prefabryko-
wanym fundamencie, stopien ochrony: min IP 44, klasa izolaciji: Il, Temperatura pracy od -25 do

+40°C.

W tablicy umiesci¢ jej powykonawczy schemat montazowy.

6.2.

7.

7.1.

8.

Montaz wyposazenia rozdzielnic.

rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg
montazowg producenta obudowy,

przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wier-
ceniu doktadnie wyczys$cic i zabezpieczy¢ krawedzie,

aparaty mocowac zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia wewnetrzne w rozdziel-
nicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych
mostkdw tgczeniowych,

na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy,

rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

Instalacja odgromowa

Wykonanie instalacji odgromowej

Stup stalowy w przypadku uderzenia wytadowania piorunowego odprowadzi prady pioru-
nowe do fundamentu stupa, ktéry traktujemy jako uziom fundamentowy. Stupy potgczy¢ miedzy
sobg bednarkg z tasmy FeZn 25x4mm utozong we wspolinym rowie z kablami zasilajgcymi. Uziom
otokowy prowadzi¢ w wykopie pod kablami. Bednarke uktada¢ w taki sposéb aby tworzyta za-
mkniety obwdd dookota boiska. Do uziomu podtaczy¢ pitkochwyty oraz ogrodzenie.

ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM

Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7
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8.1. Naprawa nawierzchni po robotach elekirycznych

Po wykonaniu modernizaciji instalacji elektrycznych nalezy uzupetni¢ braki w scianach, ktére nalezy
doprowadzi¢ do stanu przed remontem. Bruzdy, nieuzyte otwory w $cianach nalezy zatynkowac,
nastepnie wygtadzi¢ oraz pomalowac.

Przed rozpoczeciem naprawy nawierzchni meble w pomieszczeniach nalezy szczelnie zabezpie-
czy¢ za pomoca folii malarskiej

9. Kontrola, badania i odbior robot

9.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:
«  Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adresow przewoddw kabelkowych z listg adresowg
Pomiar rezystanciji izolacji oowodéw
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowoprgdowych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswie-
tleniowym i sitowym wewnetrznym
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawcze;
Pomiar rezystancji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

*  Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg byc¢ spo-
rzgdzone raporty.

e Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba.

»  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przy-
rzgd pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiaréw.

9.2. Kontrola jako$ci robét.

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z Dokumentacjg Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru li Kie-
rownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej ,ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

9.3. Odbidr robét.

Odbidr koncowy.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu:
» aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza
»  protokoéty z dokonanych pomiaréw
«  protokot odbioru rob6t
»  oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi nor-
mami przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokonac¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalaciji

10. Przedmiar robét
Przedmiar robot bedzie opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:
1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osrodek Koszto-
rysowania Rob6t Budowlanych
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa
3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez Osrodek Kosztory-
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sowania Rob6t Budowlanych

11. Odbiér Robé6t Budowlanych.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosc¢ z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robét
1. dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgod-
nos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robét
2. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robo6t
3. karty gwarancyjne, DTR
4. oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
5. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami oraz posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokonac¢ prébnego zatagczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przed-
tozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, obejmuja:
— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
- sprawdzenie poprawnosci podtgczenia
- sprawdzenie adres6w przewoddw kabelkowych z listg adresowa
- pomiar rezystanciji izolacji przewodow
— pomiar rezystancji petli zwarcia
- badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowo-prgdowych
- badania obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych,
- wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiardw,
— badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba,
- poprawnos¢ funkcjonowania oswietlenia awaryjnego, awaryjnych wytgczen zasilania, itp.
poprzez zasymulowanie stanéw awaryjnych,
- poprawnosc¢ dziatania wszystkich zainstalowanych urzadzen i sprzetu elektrycznego.

IE 12



12.

Dokumenty odniesienia.

Podstawg wykonania robo6t jest dokumentacija projektowa i przedmiar robét

Normy i Rozporzgdzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach Bu-
dowlanych.

PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemy-

stowych. Wymagania dotyczace zamiennosci wyrobéw z zestykami tulej-

kowe - kotkowymi

PN-IEC 432-1+Al:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace zarowek. Zarowki z zarni-
kiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogdinych celéw oswietleniowych
PN-IEC 742+Al:1997  Transformatory separacyjne i transformatory

bezpieczenstwa. Wymagania

PN-IEC 884-1:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podob-

nego. Wymagania ogdlne

PN-84/E-06311 Oprawy do o$wietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do od-

biornikow ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania

BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki teletechniczne.

Ogolne wymagania i badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia

z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urza-

dzen

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Og6ine wymagania i badania

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli, sym-
bole rozrézniajgce i inne symbole ogdlnego zastosowania

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet tagcze-
niowy

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i przetwa-
rzanie energii elektryczne;j

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura tgczeniowa,
sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiaro-

we, lampy i sygnalizatory

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instala-
cji elektrycznych, budowlane i topograficzne

PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakosciag i zapewnienie jakosci. Termi-

nologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakos$ci w projektowani
pracach rozwojowych, produkgiji, instalowaniu i serwisie

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jakoscig i element}' systemu jakosci.

Wytyczne ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajo-
wych warunkach wykonawstwa robot.

ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne, w tym Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych: Tom V - Instalacje elek-
tryczne.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzagdzen i za-
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konczen zyt przewoddw ogodlne systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczg-
cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczerstwa.

PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogbine

PN-EN 62305-2 Ochronna odgromowa Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochronna odgromowa Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagroze-
nia zycia

PN-EN 62305-4 Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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