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D.M.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane  

w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi:  

 

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

D.01.02.04 Rozbiórki elementów dróg ogrodzeń i przepustów 

 D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat. 

D.02.03.01 Wykonanie nasypów w gruntach I-V kat. 

 D.04.00.00  PODBUDOWY 

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

D.04.02.02 Wzmocnienie podłoża materacem kruszywowym 

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem łamanym C50/30 

 D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 

D.05.03.01 Nawierzchnia  z kostki kamiennej dwustronnie ciętej 

 D 06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01 Umocnienie i obsianie skarp 

 D.07.00.00   OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA 

BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 

 D.08.00.00   ELEMENTY ULIC 

D.08.03.02 Obrzeża kamienne 

 M   ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

M.12.01.02 Zbrojenie stalą 

M.13.01.03 Beton podpór w elementach o grubości  < 60 cm 

M.19.01.04 Balustrady stalowe 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Inżynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 

nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudową. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy luib profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d)     Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą..  

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 

drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.21. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.22. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia. 

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.26.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.27. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.28.   Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 

ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizację i współrzędne reperów, współrzędne punktów głównych oraz 

wszelkie dane niezbędne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji 

projektowej i jeden egzemplarz ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

własny koszt.  
 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy. 
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1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa 

Dokumentacja przetargowa została wykonana na podstawie projektu wykonawczego i  zawiera: 

- dokumentację projektową (projekt wykonawczy na roboty drogowe i na przebudowę sieci teletechnicznej) 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót) 

- przedmiar robót – kosztorys „ślepy” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowę sieci teletechnicznej) 

 

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu 

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana następująca dokumentacja: 

- projekt wykonawczy drogowy 

- projekt stałej organizacji ruchu 

- projekt remontu kanalizacji deszczowej  

- projekt budowy oświetlenia ulicznego 

Dokumentacja projektowa jest dostępna do wglądu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie 

Zamawiającego. 
 

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawcę 

 Jeśli w trakcie robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży 

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.  
 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 

Nadzoru Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 

ważności określona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu,  który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia 

uzgodniony z zarządcą drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 

czasie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu.  



Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych                                                                  D.00.00.00 – Wymagania ogólne 

  7 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika 

projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 
 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

 - zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

                  -     możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej. 
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Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 

mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora 

Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 

projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 

dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w 

sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Inżynier/Kierownik 

projektu nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 

warunkach umowy.   

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Kierownika 

projektu. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.. 

 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 

publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 

Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 

specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowino 

inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy państwowe odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 

muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 

zatwierdzenia.  

 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 

przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 

państwowej i samorządowej do zatwierdzenia Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i 

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 

wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 

względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 

miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na 

użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewar-

tościowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu 

budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 

zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

3. SPRZĘT 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być 

później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu 

na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 

sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 

Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych dróg publicznych na koszt 

Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji 

robót oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 

jeśli wymagać tego będzie Inżynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
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rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera/Kierownika projektu 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- sposób zapewnienia bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

-     sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 

wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 

jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 

że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 

badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownika projektu 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 

wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) 

będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 

przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inżynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 
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Inżynier/Kierownik projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik 

projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 

projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 

poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

* Polską Normą lub  

* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. 

i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 



Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych                                                                  D.00.00.00 – Wymagania ogólne 

  15 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

(2) Rejestr obmiarów  

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 

rejestru obmiarów. 

 

 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 

być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów .  
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością i w czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. 

 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 

Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 

na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 

rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.      Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 

projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.1. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika 

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikają-

cych i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowychlub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

 

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. recepty i ustalenia technologiczne. 

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 

w punkcie 8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy. 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D.M.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji 

Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w 

kosztorysie. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami  projektu 

organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót 

 (c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

(d) opłaty/dzierżawy terenu 

(e) przygotowanie terenu 

(f) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu.  
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(g) tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z późniejszymi zmianami 

2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych                                                                                         D.01.01.01 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  21 

D.01.01.01 ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 

trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów 

wysokościowych, przeniesienie punktów poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji 

powykonawczej. 

  

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne 

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów 

ewidencji i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w 

ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

2.2.  Rodzaje materiałów 
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Materiałami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania pomiarów 

powykonawczych są: 

- słupki betonowe, 

-  pale i paliki drewniane, 

-  rurki i bolce metalowe, 

- płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 

- repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 

-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w 

sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 

m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 

0,05÷0,08 m. 
 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej należy stosować 

odpowiedni sprzęt geodezyjny: 

-  teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

-         tyczki, 

-         łaty, 

-         taśmy stalowe, szpilki, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do prac obliczeniowo - kameralnych należy stosować sprzęt komputerowy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 

kartograficznych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2.  Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [2÷11] . 
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W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera/Kierownika projektu o wszelkich błędach wykrytych 

w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  

Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera/Kierownika projektu.   

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. 

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 

wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 

 

5.3    Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) należy 

przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały zawarte w dokumentacji projektowej – dane do 

wytyczenia głównych punktów osi trasy  zawiera projekt drogowy. 

 

Jako repery należy wykorzystać istniejące punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza się korzystanie z 

innych punktów stanowiących repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zostać dokonane 

w terenie przez obsługę geodezyjną w oparciu o punkty osnowy geodezyjnej. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych w 

dokumentacji współrzędnych tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm. Rzędne reperów 

roboczych należy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu 

punktów wierzchołkowych z podanymi współrzędnymi  naniesionych w dokumentacji projektowej.  

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą być 

większe niż 5 cm. 

Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 

dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolców stalowych. 

Usunięcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi znakami 

po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
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uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 

ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową.  

 

5.6.  Wyznaczenie granic pasa drogowego 

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktów granicznych krawędzi pasa drogowego 

na styku z działkami sąsiadującymi z pasem drogowym (określenie granicy robót). Wyznaczenie granic pasa 

drogowego powinno być dokonane przez uprawnionego geodetę w porozumieniu z Państwowym Ośrodkiem 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Zgodnie z dokumentacją projektową projektowany zakres robót zamyka się w granicach terenu przewidzianego 

do zajęcia w trakcie realizacji inwestycji.  

Do wyznaczenia krawędzi pasa drogowego należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odległość między 

palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
 
5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktów poligonowych i punktów osnowy geodezyjnej 

Przed przystąpieniem do prowadzenia robót drogowych należy w sposób trwały wyznaczyć w terenie lokalizację 

punktów osnowy geodezyjnej. Lokalizację punktów osnowy geodezyjnej należy określić w terenie w oparciu o 

materiały uzyskane przez Wykonawcę Robót w Powiatowym Ośrodku Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej.  

W tym celu punkty te powinny zostać wyznaczone w terenie i oznaczone w sposób trwały. Ewentualne zniszczenie 

lub uszkodzenie punktów osnowy geodezyjnej będzie wymagało ich odnowienia, co obciąży Wykonawcę Robót.  

 

5.8. Wykonanie pomiarów powykonawczych 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę geodezyjną. Następnie należy wykonać 

pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie 

elementy treści mapy zasadniczej.  

Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 

zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą klasyczną 

(kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 

“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

         1 )  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 

ośrodkiem dokumentacji. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

-        wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 

-        kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych, 

-        kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

-        kopie opisów topograficznych, 

- kopie szkiców polowych. 

- mapę numeryczną. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2÷11]. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 

-  oś drogi należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 

co 200 m na prostych, 

- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całej długości budowanego odcinka. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz 

wykonaniem pomiarów powykonawczych jest:  - 1 km trasy drogowej. 

Zakres robót zgodnie z projektem drogowym.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłożeniu skompletowanej 

dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

 
 

 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za kilometr dla robót liniowych oraz za hektar dla robót powierzchniowych należy przyjmować na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) 

oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
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- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenia granic pasa drogowego  

-        wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 

-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- przeniesienie punktów poligonowych, 

- odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robót 

-  wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1.  Normy 

1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 
 

10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
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D.01.02.04  ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW  DRÓG  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką elementów drogi w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczą rozbiórki elementów dróg (roboty przygotowawcze) i obejmują: 

• rozebranie istniejącego muru oporowego  

• rozebranie chodnika i schodów betonowych  

• rozebranie istniejącej podbudowy z kruszywa  

• rozebranie nawierzchni gruntowo-żwirowej 

• rozebranie innych elementów  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów drogi należy stosować: 

- spycharki, 

- koparki, 

- samochody ciężarowe, 

- młoty pneumatyczne, 

Drobne roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych.  

 

 

 



 

D.01.02.04         Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych 

28                                                          Rozbiórki elementów dróg 

 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wyznaczone przez Wykonawcę, 

uzgodnione z Inżynierem/Kierownikiem projektu. Sposób gospodarki materiałami uzyskanymi z rozbiórek istniejących 

nawierzchni i urządzeń drogowych został określony w punkcie 5 niniejszej SST. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Wykonanie rozbiórki 

Istniejącą podbudowę, nawierzchnię bitumiczną na jezdni, i chodniku krawężniki betonowe, obrzeża betonowe, ławy 

betonowe pod krawężniki, usuwać mechanicznie lub ręcznie w sposób wybrany przez wykonawcę. 
 

Uzyskany materiał z rozbiórki nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej, podbudowy z kruszywa oraz 

warstwa z kruszyw należy zastosować do wykonania warstwy mrozoochronnej oraz podbudowy z mieszanki 

destryktu bitumicznego, betonowego i kruszywa z rozbieranych warstw konstrukcyjnych.  

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

6.2.  Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz uszkodzenia 

elementów nadających się do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie wymagania 

określone w PN-S-02205. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów drogi jest: 

-      dla podbudowy i nawierzchni  (podbudowa betonowa, nawierzchnia bitumiczna, nawierzchnia z 

płyt drogowych betonowych, chodniki z betonowej kostki brukowej, chodniki z płyt betonowych                                                                                                                            

- 1 m2 (metr kwadratowy) 

-      dla krawężników i obrzeży,         - 1 m (metr) 

-       dla ław betonowych pod krawężniki, murków i cokołów                                    -  1 m3 (metr sześcienny)  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2.     Sposób odbioru robót 
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Roboty objęte niniejszą ST obejmują: 

-  odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

-  odbiór ostateczny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I÷V KAT. 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczą wykonania robót ziemnych w wykopach i obejmują: 

- wykopy z odwozem urobku na odkład  - z wykopów na odkład (właścicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca 

Robót, który ponosi koszty związane z transportem gruntu i jego gospodarką, w tym ewentualne koszty 

związane z korzystaniem z wysypiska odpadów oraz rekultywacją terenu 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1. 4.1. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.2.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową.    

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.3.  Warunki wykorzystania gruntów z wykopu 

Ziemia roślinna pozyskana w trakcie realizacji robót ziemnych powinna zostać odwieziona na miejsce wskazane przez 

Wykonawcę Robót i tam składowana na hałdzie a potem wykorzystana do pokrycia projektowanych terenów zielonych 

warstwą ziemi urodzajnej. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawcę  

do budowy nasypów, zgodnie z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  

Grunty spoiste uzyskane z wykopów nie mogą zostać zastosowane na nasypy wykonywane na poziomie dna koryta pod 

konstrukcję nawierzchni lub wyższym.  
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W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów słabonośnych całość tych gruntów przewidziana jest do usunięcia i odwozu 

na odkład na miejsce wskazane przez Wykonawcę. Określenie gruntów pod względem przydatności do budowy 

nasypów należy przyjmować wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205. 

W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzać badania laboratoryjne gruntów pozyskanych 

z wykopów celem określenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład zgodnie z pkt. 

5.2.3. n/n ST.  
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3. 2.       Sprzęt do robót ziemnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 

- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze i skrzyniowe), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonania wykopów. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane wykopy. 

 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem.  

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

W czasie prowadzenia robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu, zgodnie z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera/ 

Kierownika projektu.  
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Wody opadowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.2.2. Wykonanie wykopów 

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do 

wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 

nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. W miejscu 

wbudowania należy zapewnić pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i ST D.02.03.01. O ile Inżynier/Kierownik projektu dopuści czasowe składowanie gruntów, 

należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty, nie należy odspajać 

go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp przechodzą na własność Wykonawcy Robót, który ponosi koszty 

związane z transportem gruntu i jego gospodarką, w tym ewentualne koszty związane z korzystaniem z wysypiska 

odpadów oraz rekultywacją terenu 

W odległości mniejszej niż 1,5 m od urządzeń podziemnej infrastruktury technicznej (kable telefoniczne, kable 

elektryczne, sieć telefoniczna),  roboty należy prowadzić ręcznie, z zachowaniem szczególnej ostrożności. 

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do sposobu ich wykonywania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu 

wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopu. 

W przypadku zastosowania zabezpieczenia ścian wykopu należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo 

wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ścian 

wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanał). Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,6 m a 

w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,8 m. Materiały  zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj 

konstrukcji zabezpieczającej powinny być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.  

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w pkt. 5.2.6. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzonych robót, a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.2.3. Zdjęcie ziemi roślinnej 

Wykopy związane z usunięciem warstwy ziemi roślinnej powinny być wykonywane w oparciu o zalecenia ST 

D.01.02.02 – Usunięcie warstwy humusu.  

Zebraną ziemię roślinną należy odwieźć w miejsce wskazane przez Wykonawcę Robót i umieścić na hałdzie celem 

późniejszego wykorzystania do pokrycia terenów zielonych warstwą ziemi urodzajnej. 

 

 

5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Wskaźnik zagęszczenia  gruntów Is określony wg BN-77/8931-12 [10], nie może być mniejszy niż.: 
 

Strefa korpusu Drogi o ruchu ciężkim i bardzo 

ciężkim 

Drogi o ruchu mniejszym od 

ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,02 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni podłoża 

 

1,00 

 

0,97 
 
Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B normy PN-S-02205, 

równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być  większy niż: 

-  dla żwirów, pospółek i piasków : 2,2, 

-  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny pylaste, gliny zwięzłe, iły) : 2,0, 
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-  dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny 

piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) : 3,0. 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm.  

Wymagane minimalne wartości  wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować wg PN-S-02205 . 

Powinny one wynosić: 

- powierzchnia robót ziemnych – 120 MPa 

- warstwa górna leżąca na głębokości 20 cm poniżej powierzchni robót ziemnych – 80 MPa (grunty niespoiste), 60 

MPa (grunty spoiste) 

- warstwy do głębokości od powierzchni robót ziemnych 0,50 m – 60 MPa (grunty niespoiste, 45 MPa (grunty 

spoiste), 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie mają wymaganego zagęszczenia, to przed ułożeniem następnych warstw 

konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić celem uzyskania wymaganej nośności warstwy gruntu. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia (lub wskaźnika odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia  określone 

j.w. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganego poziomu nośności. Możliwe do zastosowania 

środki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

5.2.5. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.2.6. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- przy usuwaniu gruntów słabych należy wybrać wszystkie grunty organiczne 

- wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i 

-5 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm, 95 % 

zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać wartości dopuszczalnych  

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta, 

- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm 

przy pomiarze łatą 3 m. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót 

pomiarowych i przygotowawczych. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami ST podanymi w pkt. 

5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych. 

 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
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Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w n/n ST oraz 

w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b)  zapewnienie stateczności skarp, 

c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d)  dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.2.4.  

 

6.3. Badania w czasie odbioru wykopów 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a)  oznaczeń laboratoryjnych, 

b)  dzienników budowy, 

c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 

d)  protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 

 

6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 50 

m na łuku, a także w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości 

dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6. 

 

6. 3.3.    Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w  pkt. 5.2.6. 

 

6. 3.4.    Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg      pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

 

 

6. 3.5.    Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z 

częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 

6. 3.7.  Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
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Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach na podstawie pomiarów w 

terenie. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2.    Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3 dały wyniki pozytywne.  

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odkład  

- właścicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca Robót, który ponosi koszty związane z transportem gruntu i 

jego gospodarką, w tym ewentualne koszty związane z korzystaniem z wysypiska odpadów oraz rekultywacją 

terenu 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

-  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacją projektową, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- uporządkowanie odkładu  

-  przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2.   PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 

3.   PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4.   PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5.   PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze 

6. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża 

przez obciążenie płytą. 
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8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
 

10.2. Inne dokumenty 

13. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i 

Mostów, Warszawa, 1978. 

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997 

15. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dz.U. 

Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.  
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

l.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach realizacji inwestycji:  

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie objętym zakresem 

z pkt. 1.1. i obejmują roboty związane z wykonaniem korekty istniejącego korpusu drogowego oraz 

wykonaniem nasypów na potrzeby przepustów oraz wlotów dróg bocznych i zjazdów. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.3.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

według wzoru: 

ds

d
SI




=

 

gdzie: 

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

ds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [10] 

[Mg/m3]. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za. ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do budowy nasypów 

Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, które spełniają 

szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych 

przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 

wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 

określonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 

dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to 

wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 

materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą 

wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową, grunt niewysadzinowy kat.I÷II do wykonania nasypów należy 

uzyskać z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadać następujące właściwości podane 

w normie PN-S-02205 [11]: 

a)  zawartość cząstek wg PN-B-04481: 

-  0,075 mm - < 15%, 

-  0,02 mm - < 3%, 

b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m 

c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35. 
 
3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nasypów 

Do wykonania nasypów należy stosować: 

- koparki, 

- spycharki, 

- równiarki samojezdne, 

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 

- płyty wibracyjne. 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 

Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT   

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 

technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  



 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne                                                                                                       D.02.03.01 

Wyknanie nasypów               41 

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

wbudowania gruntu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich prowadzone będą roboty przy wykonywaniu nasypów. 
 
5.2.  Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze określone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04. 
 
5.2.2.  Wybór gruntów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad z pkt. 2.2. 
 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1.   Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora 

Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 

zasad: 

a)  Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu 

może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c)  Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 

na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 

warstwy nasypu. 

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 

uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e)  Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 

o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym niż 5 i współczynniku filtracji k10610-5 m/s, w razie 

braku takiego gruntu należy górną warstwę ulepszyć spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi 

popiołami). 
 
5.2.3.2.   Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 

zastrzeżeń wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. 

Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (wwopt), zamarzniętych albo przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 
 
5.2.3.3.   Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzaniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 12,5 metra. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4%  1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 

skarpy. 
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Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 

wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.2.3.4.   Wykonywanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Grubość zagęszczanych warstw powinna wynosić: 

-  przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m, 

-  przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m, 

-  przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy 

   czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
 
5.2.4.  Zagęszczanie gruntu. 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 

doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę 

gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie 

wskaźnika zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Oceny zagęszczenia należy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg BN-77/8931-12 [10], nie może być mniejszy niż: 
 

lokalizacja  

górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od niwelety robót ziemnych 1,2 m 0,97 

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2 m 0,95 
 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is  

0,95. 

Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B normy      

PN-S-02205 [11], równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io dla żwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niż 2,2, 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm. Wymagane minimalne 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować wg PN-S-02205 [11]. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na 

ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.2.5.   Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu.  

Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu do wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi, wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej 

na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 [3].  
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Odchylenie od wilgotności optymalnej nie powinno przekraczać 2% (dla gruntów niespoistych). 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 

podstawie wstępnych prób. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w stanie 

powietrzno - suchym, o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki.   

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to 

grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia 

gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 
 
5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe 

niż 10 cm, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm, 

-  szerokość korony nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie 

korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

-        nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać 3 cm, 

-    pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może różnić się o więcej niż 0,5% pochylenia 

projektowanego, 

- pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości, 

- maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać       

10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów 

6.2.1.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  

c)  badanie zagęszczenia nasypu, 

d)  pomiary kształtu nasypu. 
 
6.2.1.1.   Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 

z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 

rzadziej niż trzy razy na każde 3000 m3.  

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

-  skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3], 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [3],  

-  wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [3],  

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 

[3], 

-  granicę płynności, wg PN-B-04481 [3], 

-  kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4], 
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-  wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] . 
 
6.2.1.2.   Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b)  odwodnienia każdej warstwy, 

c)  grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, 

d)  przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 
 
6.2.1.3.   Sprawdzenie zagęszczenia i nośności  gruntu 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 

-  dla korpusu nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zagęszczanych warstw nasypu, 

-  dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z 

wymaganiami w pkt. 5.2.4. 

Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io należy przyjmować jak dla wskaźnika Is. 

Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy 

powierzchniowej podłoża nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych 

warstw, na żądanie Inspektora Nadzoru. 

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być nie mniejsza, niż 

jeden raz na trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez 

Inspektora Nadzoru. 
 
6.2.1.4.   Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

-  prawidłowości wykonania skarp, 

-  szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w      

pkt. 5.2.6. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 

określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a)  oznaczeń laboratoryjnych, 

b)  dziennika budowy, 

c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 

d)  protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  
 
6.3.2.  Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na prostych, 

co 50 m na łuku, a także w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 

dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

6.3.3.   Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
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Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w  pkt. 5.2.6. 
 
6.3.4.   Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z 

częstotliwością wg  pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.5.   Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych 

niwelatorem z częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.7.   Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny) i uwzględnia 

elementy składowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypów w m2 (metrach 

kwadratowych). 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.    Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m3 wykonanych nasypów należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 

oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

Cena wykonania nasypów obejmuje: 

-  prace pomiarowe, 
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- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp, 

-  wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i SST, 

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z Dokumentacją 

Projektową i SST, 

-  wyprofilowanie skarp dokopu, 

-  rekultywację dokopu, 

-  odwodnienie terenu robót, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża 

przez obciążenie płytą 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
 

10.2. Inne dokumenty 

15. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 

Warszawa, 1978 

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM 

PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem koryta z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża  w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1 . 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczące wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża obejmują (lokalizacja wg dokumentacji projektowej): 

- podłoże pod konstrukcji nawierzchni  ścieżki edukacyjnej,   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.   Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.2.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST oraz z zaleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do profilowania i zagęszczania podłoża 

Do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować: 

- równiarki, 

- spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, 

- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania, 

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, 

- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostępnych dla większego sprzętu 

   lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

 

 

4. TRANSPORT 
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Nie występuje. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 

wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 

wykonania koryta  oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą 

Inżyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 

Przed rozpoczęciem robót należy wyznaczyć położenie koryta. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie 

palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i 

do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania powinien być zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i ST.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
  
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed rozpoczęciem robót należy wytyczyć położenie podłoża podlegającego profilowaniu i zagęszczaniu. Sposób 

wytyczenia powinien umożliwiać wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża i układanych na nim warstw nawierzchni z 

tolerancjami określonymi w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Paliki do kontroli ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.   

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy 

usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 

przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 34 przejściami walca 

średniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu, to Wykonawca powinien 

spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera/Kierownika projektu, dowieźć dodatkowy grunt i 

zagęścić warstwę do uzyskania odpowiedniej wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Do profilowania podłoża należy stosować sprzęt wskazany w p. 3 w zależności od szerokości profilowanego 

podłoża, trudności odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie lub użycie płyt 

wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodostępnych dla walców, zachowując optymalną 

wilgotność zagęszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 

przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować poprzez oznaczanie wskaźnika zagęszczenia [IS] zgodnie z  BN-77/8931-

12 . 

Wskaźniki zagęszczenia (Is) w przypadku robót objętych n/n ST wynoszą: 

- dno koryta pod projektowaną nawierzchnię jezdni  - min. 1,00, 

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdów - min. 1,00, 

- dno koryta pod projektowaną nawierzchnię chodnika - min. 0,97, 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do normy PN-S-02205, 

równego stosunkowi modułów odkształcenia Wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 

- dla żwirów, pospółek i piasków - 2,2 

- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny pylaste, gliny zwięzłe, iły) – 2,0 

- dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny 

piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) – 3,0. 
 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia Is (lub wskaźnika odkształcenia Io) określone jak wyżej nie mogą zostać 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych (dotyczy m.in. namułów) to należy przed 

wbudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni dogęścić podłoże na ile to możliwe.  

 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 

układania kolejnej warstwy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 

wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

 

 
 

 

 

 

 

Tablica l.   Częstotliwość badań kontrolnych 
 

  Częstotliwość badań 
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Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

przypadająca na jedno badanie (m2) 

1. Szerokość koryta 

Równość poprzeczna i podłużna  

Spadki poprzeczne 

Rzędne wysokościowe 

Ukształtowanie osi w planie 

 

 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w pkt. 6.2. 

 

2. Zagęszczenie, 

Wilgotność gruntu 

 

2 

 

300 

 

Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać na każdej działce roboczej według BN-77/8931-12 przynajmniej w 2 

punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 300 m2.  
 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 

gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

oznaczenia wskaźnika odkształcenia zgodnie z p. 5.3.2. 
 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 300 m2.  
 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu w podłożu należy dokonywać na podstawie pomiaru wtórnego 

modułu odkształcenia E2 według p. 5.2.2. 
 

6.2.2.    Zagęszczenie podłoża 

Do odbioru podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia (lub 

wskaźnika odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia wykonane na podstawi bieżącej kontroli zagęszczenia. 
 

Jeżeli wyniki badań zagęszczenia będą mniejsze od podanych w p.5.2.2 podłoże należy spulchnić i roboty powtórzyć 

w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

6.2.3.    Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża należy sprawdzać co najmniej co 50 m. 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm i -5 cm. 

 

6.2.4.   Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą co 20 metrów w kierunku 

podłużnym, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, a na odcinkach poszerzeń łatą o długości dostosowanej do 

szerokości profilowanego podłoża, co najmniej co 50 m. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

 

6.2.5.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty o długości jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 50 m. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

0,5%. 

 

 

6.2.6.    Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach co 20 m, a na odcinkach 

krzywoliniowych co 10 m. 
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

95 % zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych j.w. 
 
6.2.7.    Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi koryta i podłoża należy sprawdzać w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

6.2.8.    Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony według BN-77/8931-12 nie powinien być 

mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. 

Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podłoża zgodnie z 

dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór koryta lub podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

podanych w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 koryta lub podłoża należy przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości wykonania robót 

na podstawie wyników badań i pomiarów  laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      oznakowanie robót, 

-      odspojenie gruntu, 

-      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie, 

-  profilowanie dna koryta i podłoża, 

-      zagęszczenie, 

-  utrzymanie koryta i podłoża, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Koryto i podłoże pod nawierzchnię chodnika i schodów terenowych zostanie wykonane ręcznie.  



 

D.04.01.01            Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych 

52                                                                                                Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

Pozostałe roboty związane z wykonaniem koryta i ukształtowaniem podłoża mogą zostać wykonane mechanicznie. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy o określenia. 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

9.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dz.U. 

Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.  
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D.04.02.02 MATERAC Z KRUSZYWA 2/31,5 ZAMKNIĘTY  

                        GEOWŁÓKNINĄ POLIESTROWĄ  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z wykonaniem materaca z kruszywa zamkniętego geosyntetykiem, w ramach 

zadania:  

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 

związanych z wykonaniem zbrojenia nasypu geosyntetykiem jako: 

a) materac pełny (zamknięty), wykonywany na szerokość podłoża korpusu nasypu, z 

geotkaniny układanej w poprzek osi nasypu. Podstawowe parametry: 

• geowłóknina poliestrowa o gramaturze 500 g/m2, wytrzymałości na rozciąganie min. 

30/30 kN/m i wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu: 

min. 40 l/m2/s 

• grubość materaca 20cm, 

• wypełnienie materaca gr. 20 cm mieszanką kruszywa łamanego o uziarnieniu 2/31,5mm 

• zakład geotkaniny w środkowej części materaca na szerokość 0,5m.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, stosowany w budownictwie drogowym, 

wytwarzany z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się 

między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.2. Geotkanina – materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie 

dwóch lub więcej układów przędz, włókien, taśm lub innych elementów. 

1.4.3. Geowłóknina - geosyntetyk wyprodukowany z krótkich włókien ciętych, najczęściej 

metoda igłowania. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 ST DM.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

1.4.4. Pozostałe kreślenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami 

i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
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Materiały do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny być zgodne z ustaleniami 

Dokumentacji Projektowej oraz stosownych dokumentów dopuszczających Wyrób do 

stosowania w robotach budowlanych. 

2.2. Geowłóknina 

Należy zastosować geowłókninę polipropylenową o gramaturze 500 g/m2, wytrzymałości 

minimalnej 30 kN/m w obu kierunkach i wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do 

płaszczyzny wyrobu: min. 40 l/m2/s ..  

2.2.1. Informacje uzupełniające dla Wykonawców 

Przed przystąpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrócić się do 

producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnośnie:  

− współczynników materiałowych;  

− kosztów związanych z ewentualnym oprzyrządowaniem koniecznym do zabudowy tego 

wyrobu, jak również ilości i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiałów 

(szpilki, gwoździe itp.). 

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprócz źródłowych informacji o współczynnikach 

materiałowych wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczanych geowłóknin była 

umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: 

− typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 

− parametry zaopatrzeniowe; 

− informację, iż Wyrób posiada ważny dokument dopuszczający go do stosowania w robotach 

budowlanych. 

2.3. Materiał wypełniający 

Do wypełnienia materaca należy stosować: 

− mieszankę kruszywa naturalnego przekruszonego (łamanego) o uziarnieniu 2/31,5 mm.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego 

sprzętu zalecanego przez Producenta, w tym deskowań. Wykonawca nie powinien stosować 

sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 

Do rozkładania i zagęszczania materiału zasypowego należy użyć sprzętu zgodnego z ST 

D.02.03.01. 

Do wykonywania materacy zaleca się stosować specjalne szalunki przesuwne-pozycjonowane 

proponowane przez dostawców geosyntetyków. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub jej 

chemicznych uszkodzeń.  

Do transportu gruntu nasypowego należy użyć samochodów skrzyniowych, samowyładowczych 

lub innych. 
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Wszystkie używane środki transportowe powinny zostać przedstawione w PZJ i zatwierdzone 

przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Zbrojenie podstawy i korpusu nasypu 

W strefie posadowienia nasypu należy wykonać materac zbrojący składający się z wkładek 

geowłókniny stanowiących bazę zbrojącą oraz mechanicznie zagęszczonych warstw mieszanki 

kruszywa gr. 20cm. 

Zabudowa geosyntetycznych materacy w podstawie nasypu wymaga uprzedniego 

doprowadzenia poziomu podłoża do rzędnych wymaganych Dokumentacją Projektową, poprzez 

wykonanie dodatkowego nadsypania gruntu lub korytowania, wyprofilowania i dogęszczenia 

podłoża.   

Po wyprofilowaniu i dogęszczeniu podłoża, można przystąpić do wykonywania materaca 

bazowego w podstawie nasypu.  

Roboty rozpoczynamy od rozłożenia warstwy geowłókniny poliestrowej. Geotkaninę należy 

układać zachowując zakłady technologiczne o szerokości min. 0,50m.  

Geowłóknina zbrojąca musi być układana z kontrolowanym, jednorodnym naciągiem 

wzdłużnym, a następnie stopniowo zasypywana warstwą mieszanki kruszywa o gr. 0,20 m. 

Sprzęt mechaniczny i zagęszczający nie może wjeżdżać bezpośrednio na geosyntetyk zbrojący 

przed rozłożeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstwę tę należy wstępnie zagęścić 

statycznie. 

5.3. Zasady zagęszczania gruntu i jego wymagania    

Podczas wbudowywania gruntów w nasyp zbrojony geosyntetykami obowiązują ogólne zasady 

oraz wymagania dotyczące warunków wbudowywania i zagęszczania, przedstawione w ST 

D.02.03.01 p.5.3.  

Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io, oraz wartości wtórnego 

modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w ST D.02.03.01, zależnie 

od wysokości powierzchni materiału zasypowego w materacu względem górnej warstwy nasypu 

(ulepszonego podłoża). 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 

powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 

ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Usunięcie 

materiału i jego wymiana może wiązać się również z usunięciem i ponownym ułożeniem 

nowych wkładek geosyntetycznych. Decyzję o ich pozostawieniu lub wymianie podejmie 

Inżynier po ocenie wizualnej uszkodzeń geosyntetyku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca, przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, powinien przedstawić 

Inżynierowi świadectwo odpowiedniej trwałości, stwierdzające, iż w kontakcie z materiałami, 

które geosyntetyk będzie oddzielać, geosyntetyk zachowa integralność przez okres czasu nie 

krótszy od podanego w Kontrakcie okresu eksploatacji. Należy również przedstawić ważny 

dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania geosyntetyku 

Razem z dostawą geosyntetyku przeznaczonego do zastosowania jako zbrojenie nasypu 

Wykonawca powinien zażądać od producenta aktualnych badań lub orzeczeń jakości 

potwierdzających wymagane właściwości geosyntetyku dla danej partii.  

W wypadku nieotrzymania ich od producenta Wykonawca we własnym zakresie zleci 

wykonanie badań potwierdzających wszystkie właściwości geosyntetyku przedstawione w p.2.2 

i 2.3 niniejszej specyfikacji. Pobrania próbek należy dokonać komisyjnie w obecności Inżyniera. 

6.2.2. Badania przydatności materiałów do wypełnienia materacy 

Badania materiałów wypełniających materace geosyntetyczne należy określić na podstawie 

badań uziarnienia mieszanki kruszywa. 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1. Badania jakości wykonania materacy zbrojących 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych konstrukcji materacy zbrojących 

nasyp polegają na sprawdzeniu: 

– prawidłowości rozmieszczenia materiałów (geosyntetyków, gruntów, kruszyw) o różnych 

właściwościach w materacach o przyjętej konstrukcji, 

– odwodnienia powierzchni każdej warstwy, 

– wilgotności naturalnej wbudowywanego materiału zasypowego – dopuszczalna odchyłka 

±2% od wilgotności optymalnej, 

– całkowitej grubości wykonanego materaca – dopuszczalna odchyłka -0cm, +2cm 

– wskaźnika zagęszczenia warstwy – wg p.6.3.2, 

– nośności – wg p.6.3.2, 

– przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania materiałów w okresie deszczów i 

mrozów. 

6.3.2. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności warstw w materacach 

Zagęszczenie i nośność górnych warstw gruntu zasypowego w materacach, należy kontrolować 

nie rzadziej niż 3 razy na każde 5000 m2 jak dla wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 

badania na warstwę, na każdej dziennej działce roboczej. 

6.3.3. Dokładność wykonania materacy 

Podczas wykonywania materacy należy zwrócić szczególną uwagę na właściwe wysokościowe 

umiejscowienie materacy, które powinno być zgodne z projektowanym +/- 2cm.  

Zakłada się układanie materacy w przekroju poprzecznym w poziomie, bez spadku 

poprzecznego. Wyjątkowo, Inżynier może dopuścić do układania materacy z maksymalnym 

spadkiem poprzecznym równym 4%, lecz wyłącznie pod warunkiem zachowania rzędnych 

projektowych na krawędziach materacy, tj. przy skarpach.   

6.3.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 

zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej 

ST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 

decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla zbrojenia konstrukcji nasypów materacami geosyntetycznymi – 

metr kwadratowy  (m2) powierzchni materaca geosyntetycznego w rzucie, z wypełnieniem 

materiałem lub bez – zależnie od typu materaca. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór ułożonej warstwy geosyntetyku oraz poszczególnych warstw materiału zasypowego jest 

dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST 

DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań materiałów oraz atesty producenta. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. W 

przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. Roboty 

poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST DM.00.00.00  „Wymagania 

ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanego zbrojenia nasypu geosyntetykiem. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

9.2.1. Dla materacy wykonywanych w podstawie i korpusie nasypu 

− doprowadzenie poziomu podłoża do rzędnych wymaganych Dokumentacją Projektową, 

poprzez wykonanie niezbędnego nadsypania gruntu lub korytowania – płatność ujęta w 

D.02.01.01 i D.02.03.01, 

− wyprofilowanie i dogęszczenie podłoża pod wkładki zbrojące podstawę nasypu, 

− zakup i transport geosyntetyków i innych potrzebnych materiałów i sprzętu, 

− zakup, dostarczenie na budowę i montaż wszystkich niezbędnych elementów kotwiących i 

mocujących (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usunięcia, o ile tak 

przewiduje technologia robót lub instrukcja Producenta,  

− opracowanie przez Wykonawcę planu rozkładania poszczególnych typów geosyntetyków, 

− ułożenie poszczególnych typów geosyntetyków z zachowaniem ich właściwości i przyjętej 

technologii wbudowania, 

− wypełnienie materaca mieszanką kruszywa, 

− dopasowanie kształtu geosyntetyków przez docięcie, naciąg i zakotwienie, 

− wykonanie wymaganych zakładów i zakotwień, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-

02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

D.02.03.01 Wykonanie nasypów, 

D.04.02.01 Warstwa odsączająca, 

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM, 

Warszawa 2010. 

Geotekstylia - poradnik stosowania, Beskidzki Instytut Tekstylny, Bielsko-Biała 1998 r. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, 

Warszawa 2002 
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D.04.04.02     PODBUDOWA    Z    MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ Z 

KRUSZYWEM ŁAMANYM C50/30  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem n/n ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z 

kruszywa łamanego stabilizowanej mechanicznie i obejmują : 

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 20 cm: - przy realizacji konstrukcji nawierzchni ścieżki.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.M.00.00.00. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków, w którym procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych wg PN-EN 933-5 powinna być kategorii nie niższej niż C50/30.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.    Uziarnienie kruszywa 

Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. lub 0/63 mm. 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy 

pomocniczej powinno spełniać warunek, aby krzywa uziarnienia kruszywa znajdowała się między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia.  
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Powinna ona być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 

uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Oprócz wymagania dotyczącego krzywej uziarnienia wymaga się, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w 

okresie 6 miesięcy spełniło wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 

uziarnienia mieszanek.  

 

Tablica 1.  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jeżeli mieszanka zawiera 

nadmierną ilość ziern słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

 

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0 / 31,5 ±5 ±5 ±7 ±8  ±8  ±8   

0 / 63  ±5 ±5 ±7  ±8  ±8  ±8 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna mieścić sioę w krzywych uziarnienia z 

uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a także powinna spełniać wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w tablicy 2. 
 
 
Tablica 2.  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolowanych – różnice przesiewu podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

 

Mieszanka  Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m) 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0 / 31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0 / 63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez produ\centa 

wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jeżeli mieszanka zawiera nadmierną 

ilość ziern słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora.  

 

2.3.2.     Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica  3.   Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych podbudowy pomocniczej 
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Rozdział w 

PN-EN 

13285. 

 

Wyszczególnienie 

właściwości 

 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 

stosowania w warstwie  

 

 

Podbudowa 

pomocnicza 

Odniesienie do 

tablicy w PN-EN 

13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5  0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna OC OC30 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe 

uziarnienia 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych 

partii – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 

(S) 

 

Wg tabl. 1 

 

Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolowanych – różnice w przesiewach 

 

Wg tabl. 2 

 

Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SE, co najmniej 40 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 - 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 kruszywa odsianej z 

mieszanki wg PN-EN 1367-1 

F7 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia IS 

= 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

120% - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 

IS =1,0 wspólczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczonej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

80 - 100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów.  

 

Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2.  

 

2.3.3.   Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008.  

 

 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 

uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające 

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spełniać wymagania 

określone w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, ST D.02.01.01. 

Wykonanie wykopów w gruntach I – V kat. oraz ST D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z kruszywa 

stabilizowanego cementem. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 

nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być 

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 

optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Recepta laboratoryjna powinna zawierać: 

-   ustalenie agregatu kruszynowego 

-   określenie właściwości kruszyw 

-   wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa 

-   ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu gruntowego i  
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    maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 

- określenie wilgotności optymalnej mieszanki 
 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 25 cm 

po zagęszczeniu.  

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych.  

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 

zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem 

o odpowiednich właściwościach..  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wilgotność powinna znajdować się w przedziale od 10 % powyżej wilgotności optymalnej do 20 % poniżej wilgotności 

optymalnej.   
 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie.  

Jakiekolwiek nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie 

kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami 

mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, 

określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12, który powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tabl. 1. 

Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do 

pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2. 
 
5.5. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny przed 

rozpoczęciem robót. 

Odcinek próbny powinien być wykonany w celu stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu 

-   określenia potrzebnej liczby przejść sprzętu zagęszczającego potrzebnej do uzyskania wymaganego  

     wskaźnika zagęszczenia  

Długość i lokalizację odcinka próbnego ustali Inżynier/Kierownik projektu. 

Właściwe roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę Robót. 
 



D.04.04.02                                                                                                  Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych 

 64                                                                            Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem łamanym C50/30 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiałów.  

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3. niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i Robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw                             

stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie  badań Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej  

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa  

 
6.3.2.   Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 

być na bieżąco przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 
6.3.3.    Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10 % -20 %. 

Wilgotność należy określić wg PN-B-06714-17. 
 
6.3.4.     Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,03. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych, wg  PN-S02205 i nie rzadziej niż raz na 500 m2 lub według zaleceń Inżyniera/Kierownika projektu.  
 
Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 

modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia jest nie większy od 2,2 dla każdej 

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 500 m2, lub wg zaleceń Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
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Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera/Kierownika 

projektu. 
 
6.4.      Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1.   Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość i zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 100 m 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co 100 m 

4 Spadki poprzeczne  

a) na odcinkach prostych 

b) na odcinkach łukowych 

 

co 100 m 

co najmniej w 5 miejscach każdego łuku 

5 Rzędne wysokościowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie 

rzadziej jak co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż   5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.3.   Równość podbudowy   

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej  

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 

 

 

 

6.4.4.    Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją    

 0,5 %. 
 
6.4.5.    Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy 



D.04.04.02                                                                                                  Specyfikacje Techniczne dla robót drogowych 

 66                                                                            Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem łamanym C50/30 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.4.7.    Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

-    10 %. dla podbudowy zasadniczej  

-  +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej 
 
6.4.8.    Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tabl. 4 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tabl. 4 
 

Tablica 4.  Cechy podbudowy 
 

Podbudowa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym 

niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 

kołem, mm  

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50 kN Od pierwszego 

obciążenia E1  

Od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

 

6.5.     Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4. powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie. 
 
6.5.2.   Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera/Kierownika projektu, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3.   Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych Robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania Robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 
 

8.      ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru Robót 

Odbiór podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

Robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą i dostarczenie na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z 

zachowaniem projektowanej niwelety, 

- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

- dowóz wody do zagęszczania, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

4. PN-EN 933-

1:2000/ A1:2006 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – oznaczanie składu 

ziarnowego – metoda przesiewania. 

5. PN-EN 933-

4:2008 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – wskaźnik kształtu. 
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6. PN-EN 1097-

5:2008 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 5: 

oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

7. PN-EN 1097-

6:2002/ A1:2006 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6: 

oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1367-

1:2007 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – część 1: oznaczanie mrozoodporności. 

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

10. PN-EN 1744-

1:2010 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – część 1: Analiza 

chemiczna. 

11. PN-EN 1097-

2:2002 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

12. PN-EN 13285-

:2010 

Mieszanki niezwiązane – specyfikacja. 

13. PN-EN 1097-

1:2000/ A1:2004 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

oznaczanie odporności na ścieranie (mikro – Deval). 

14. PN-EN 1367-

1:2007 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

15. PN-EN 13286-

2:2002 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie – część 2: Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – 

zagęszczanie metodą Proctora. 

16. PN-EN 1008-

2004 

Woda zarobowa do betonu – specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

19. PN-S-02205-15 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 23.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

24 WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Warszawa 2010.  
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z wykonaniem nawierzchni kostkowej, w ramach zadania:  

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostek kamiennych: 

­ cięto-łupanych (o dwóch powierzchniach ciętych) grubości 10cm, na zaprawie cementowo - 

piaskowej gr. 5 cm – jako nawierzchnia ścieżki pieszo-rowerowej,  

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 

kamiennych 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kostka kamienna – wymagania 

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej należy użyć kostki z kamienia naturalnego 

do zewnętrznych nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342:2003, wykonanej jako: 

­ kostka cięto-łupana – o powierzchniach bocznych łupanych (ciosanych) oraz powierzchni 

górnej i dolnej ciętej, a górnej obrabianej  mechanicznie poprzez piłowanie tarczą 

diamentową. 

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny być skały magmowe – 

granitowe, o barwie szarej, grafitowej lub czarnej.  

Odchyłki od wymiaru nominalnego nie powinny przekraczać grubości podanych w Tabeli 1÷3. 

Tabela 1. Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni 

między dwiema powierzchniami ciosanymi 

między powierzchnią obrabianą i ciosaną 

± 15 mm 

      ± 10 mm 

Tabela 2. Odchyłki od nominalnej grubości  

 Klasa T2 

między dwiema powierzchniami ciosanymi 

między powierzchniami obrabianymi  

± 15 mm 

± 5 mm 
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Tabela 3. Odchyłki od nierówności powierzchni  

Ciosana Obrabiana 

5 mm 3 mm 

Kostki powinny posiadać odporność na zamrażanie/rozmrażanie – Klasa 1 (F1) 

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spełniać wymagane wymiary powierzchni. 

Dopuszcza się przekroczenie dopuszczalnych odchyłek o nie więcej niż 10 mm dla maksymalnie 

10% kostek, jedynie w przypadku, gdy kostki brukowe będą układane w kształcie wachlarza. 

Potrzeba wtedy również pewnej ilości kostek trapezowych i podłużnych. Powinno to być jednak 

wyraźnie zaznaczone w zamówieniu. 

Odchyłki od wymiaru nominalnego grubości , powinny odpowiadać wartościom w granicach 

poniższych odchyłek – stosownie do właściwej klasy. Grubość kostek brukowanych powinna 

być przestrzegana we wszystkich przypadkach – niezależnie czy kostki będą układane w 

kształcie wachlarza czy też nie. 

2.3. Materiały na zaprawę cementowo-piaskową pod kostki  

Pod kostki należy zastosować zaprawę cementową – rodzaj C, odmiany A, B lub C, o klasie 

wytrzymałości na ściskanie min. M10 (min. 10 N/mm2), zgodną z PN-B-10104. Konsystencja 

zaprawy określana wg PN-85/B-04500 powinna zawierać się w granicach 6 – 10 cm.  

Na zaprawę cementową należy stosować następujące materiały: 

­ kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), 

wg PN-EN 13139:2003, o podstawowych parametrach: 

• wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm; 

• zawartość pyłów, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2); 

• zalecany wskaźnik jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3;  

­ cement portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 

­ woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych 

można stosować wodę wodociągową pitną. 

2.4. Materiały  do wypełnienia spoin 

Należy użyć zaprawę hydraulicznie szybkoutwardzalną z zawartością trasu, jako zaprawę 

fugową do spoinowania kostki brukowej, dopuszczoną do wypełniania  szczelin o szerokości od 

5 do 30 mm. 

Tablica 4. Wymagania dla stwardniałej zaprawy: 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badan wg 

1 

Wytrzymałości na zginanie: 
- po  7 dniach 
- po 28 dniach 
- po 90 dniach 

MPa 

 
≥  8 
≥ 10 
≥ 10 

PN-85/B-04500 

2 

Wytrzymałość na ściskanie: 
- po  7 dniach 
- po 28 dniach 
- po 90 dniach 

MPa 

 
≥ 30 
≥ 40 
≥ 50 

PN-85/B-04500 

3 
Skurcz po okresie twardnienia 

28 dni 
0/00 ≤ 2.0 PN-EN 12808-4:2003 

4 
Odporność na działanie mrozu, 

stopień mrozoodporności - ≥ F 150 
Procedura Badawcza 

IBDiM Nr SO-3 
(część 2) 

5 
Stan zaprawy po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 

roztworze soli NaCl 
- brak uszkodzeń 

Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PO-2 

(część 1) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych 

Układanie kostki kamiennej będzie odbywać się ręcznie. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 

tarczą). 

Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek należy stosować: 

­ betoniarki lub mieszadła śrubowe, 

­ nierdzewne kielnie, 

­ szczotka szlamowa, 

­ paca do fugowania, 

­ zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjąca. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę obrabianą należy przewozić ułożoną na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem 

podczas załadunku/rozładunku. 

Zaprawę można przewozić dowolnym środkiem transportu, na paletach w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem.  

Zaprawę składuje się w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z betonu 

cementowego wg ST D.04.06.01a, lub ława pod ściek. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Typ zastosowanego krawężnika lub obrzeża, oraz sposób jego wbudowania musi być zgodny z 

Dokumentacją Projektową. 

5.4. Zaprawa pod kostkę kamienną i wypełnienie spoin 

Grubość zaprawy cementowo - piaskowej pod kostkami, po ich ułożeniu powinna wynosić 3cm.  

Zaprawę rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu właściwej 

konsystencji, profiluje do grubości pozwalającej na zabudowę kostek w zaprawie na 1/3 ÷ 1/2 

ich wysokości, przy zachowaniu grubości zaprawy pod kostkami obrabianymi 3cm i 5cm pod 

kostkami ciosanymi.  

5.5. Układanie nawierzchni z kostek kamiennych 

Kostki kamienne układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie w taki sposób, 

aby szczeliny między kostkami wynosiły maks. do 12 mm, a spoiny w sąsiednich rzędach mijały 

się co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostkę należy układać na takiej wysokości aby po wbudowaniu w zaprawę na głębokość wg 

p.5.4, wystawała 1cm powyżej sąsiadującego obramowania (w zatokach). Kostkę należy układać 

tak by wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze 

względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej powinien być dostosowany do wymiarów powierzchni 

wykładanych kostką i powinien zostać przedstawiony przez Wykonawcę do zatwierdzenia 

Inżynierowi. 
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Inżynier może dopuścić zastąpienie kostki kamiennej w miejscach wykończeń studzienek 

kanalizacyjnych na rzecz betonu C16/20. 

5.6. Wypełnienie spoin w nawierzchni 

Przed rozpoczęciem zalewania zaprawą, szczeliny pomiędzy kostkami powinny zostać dokładnie 

oczyszczone sprężonym powietrzem oraz, w zależności od chłonności i grubości kamienia, lekko 

zwilżone wodą.  

Wypełnianie spoin zaprawą należy wykonywać nie wcześniej niż po osiągnięciu przez zaprawę 

80% wymaganej wytrzymałości 28-dniowej, tj. po ok. 7 dniach. 

Zaprawę o odpowiednio zwiększonej ilości wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby 

uzyskać konsystencję płynną, rozprowadzić przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do 

fugowania. Lekko naciskając wprowadzić fugę, tak żeby siatka spoin została dokładnie 

wypełniona. W razie potrzeby, po wchłonięciu zaprawy fugowej spoinę można jeszcze raz 

wypełnić świeżą zaprawą. Nie posypywać suchym proszkiem fugowym. Po wystarczająco 

długim czasie od zafugowania zmyć kostkę brukową diagonalnie do siatki spoin, uważając przy 

tym, żeby nie wymyć powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim czasie wiązania można 

zastosować metodę zmywania wodą pod ciśnieniem. W razie konieczności, do czyszczenia użyć 

preparaty do usuwania resztek zaprawy, proponowane przez Producenta.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 

kamiennych posiada atest wyrobu wg pkt. 2 niniejszej ST. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 

podanych w pkt. 2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją 

Projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie zaprawy pod nawierzchnię 

Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubości po ułożeniu kostek kamiennych, polega na bieżącym 

kontrolowaniu przymiarem zgodności grubości zaprawy z Dokumentacją Projektową oraz 

pkt.5.4 niniejszej ST.   

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 i 

5.6 niniejszej ST: 

­ pomierzenie szerokości spoin, 

­ sprawdzenie głębokości zabudowania kostek w zaprawie, 

­ sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

­ sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 

przekraczać 1cm. 
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6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 

0,3%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ±1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -0cm, 

+5cm. 

6.4.5. Grubość zaprawy pod nawierzchnią 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości zaprawy nie powinny przekraczać ±1cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 należy przeprowadzać co 20m, w 

przypadku zatok autobusowych pomiar należy przeprowadzać w  3 miejscach na zatokę 

autobusową w miejscach uzgodnionych z Inżynierem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania nawierzchni z kostki kamiennej  

­ obrabianej, wielkości 14cm na zaprawie cementowej - piaskowej jest – metr kwadratowy 

(m2), 

­ ciosanej, na zaprawie cementowej - piaskowej jest – metr kwadratowy (m2), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce i 

ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

­ przygotowanie podłoża, 

­ ułożenie kostek na zaprawie przed wypełnieniem spoin. 

Zasady ich odbioru są określone w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi jednostka obmiaru wg p.7.2. wykonanej i odebranej warstwy 

nawierzchni z kostek kamiennych. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych i obejmuje: 

­ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

­ przygotowanie podłoża pod nawierzchnię, 

­ zakup i dostarczenie materiałów, 

­ segregacja i przewóz podłużny materiałów, 
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­ przygotowanie/wymieszanie zaprawy pod kostki, 

­ rozłożenie zaprawy, 

­ ułożenie na właściwej wysokości kostek na zaprawie, 

­ oczyszczenie spoin pomiędzy kostkami, 

­ wypełnienie spoin zaprawą, 

­ pielęgnacja gotowej nawierzchni, 

­ oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

­ utrzymanie czystości w miejscu prowadzenia robót, 

­ wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

­ wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

PN-EN 

1342:2003 

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 

PN-58/S-96026 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze. 

PN-EN 

13139:2003 

Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 197-

1:2002 

Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-EN 

1008:2004 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.06.01.01  UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,    

   ROWÓW  I  ŚCIEKÓW 
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp  

w ramach zadania: 

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie....  

1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 

przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp następującymi sposobami:  

− humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;  

− umocnieniem  brukiem; 

− umocnieniem  ścieku korytkami ściekowymi trójkątnymi; 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 

korzeniami roślinności trawiastej.  

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie 

kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych 

z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę 

(krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 

ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią 

roślinną i zasiewa trawą.  

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 

organicznych.  

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.  

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone 

techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne 

wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 

połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 

(materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 
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sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż 

elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 

przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do 

plastra miodu).  

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  

kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków 

roślin, po obsianiu.  

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST 

D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

  Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST 

są:  

− darnina,  

− kamień brukowy  

− ziemia urodzajna,  

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych,  

− szpilki, paliki i pale,  

− geosyntetyki i materiały do ich przytwierdzania,  

− płyty ściekowe trójkątne wg KPED 01.06 

2.3. Darnina  

 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie 

należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej 

darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 

50 cm i grubość od 6 do 10 cm.  

  Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana.  

 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną 

porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane 

w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, 

najwyżej przez 30 dni.  

2.4. Ziemia urodzajna (humus)  

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 

powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszczeń obcych.  
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 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 

ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:  

a) optymalny skład granulometryczny:  

 - frakcja ilasta (d < 0,002 mm)     12 - 

18%,  

 - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 

   

20 - 

30%,  

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   

b) zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m2,  

c) zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m2,  

d) kwasowość pH    ≥ 5,5.  

45 - 

70%,  

2.5. Nasiona traw  

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 

się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-

65023:1999 [9] i PNB-12074:1998 [4].  

2.6. Szpilki do przybijania darniny  

 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna 

szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna 

wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm.  

2.7. Geosyntetyki  

 Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp należy stosować geosyntetyki 

określone w dokumentacji projektowej, tj.:  

- geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbliżone wyglądem do plastra miodu, 

- biowłókniny z ziarnami traw   

  Każdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczną, wydaną 

przez uprawnioną jednostkę.  

 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieć charakterystykę zgodną 

z aprobatą techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca się, aby 

geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się, bez 

rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie 

i odpornością na działanie mikroorganizmów występujących w ziemi.  

 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez 

specjalnego zabezpieczenia. Przy składowaniu geosyntetyków należy przestrzegać zaleceń 

producentów.  Rolki mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi i ładowarek.  

 

2.8. Prefabrykaty   

Warunkiem dopuszczenia do stosowania są znak CE lub znak budowlany.  

Zastosowane korytka pod względem jakości powinny odpowiadać następującym 

normom: -  PN-EN 13369:2004, -  KPED.  

Beton użyty do produkcji ścieków powinien charakteryzować się:  

- nasiąkliwością poniżej 5 %,  
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- wytrzymałością z betonu min C25/30, -  ścieralnością na 

tarczy Boehmego ≤ 3 mm, -  mrozoodpornością F150.  

Powierzchnia  prefabrykatów  powinna  być  bez  rys,  pęknięć  i 

 ubytków  betonu,               o fakturze zatartej.  

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

elementów nie powinna przekraczać 3 mm.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:  

 − na długości       ± 10 mm,  

 − na wysokości i szerokości    ±   3 mm.  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 

utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

  Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: − równiarek,  

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,  

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu,  

− wibratorów samobieżnych,  

− płyt ubijających,  

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,  

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych).  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport darniny  

 Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi 

uszkodzeniami.  

4.2.2. Transport nasion traw  

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem.  

4.2.3. Transport materiałów z drewna  
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 Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

4.2.4. Transport geosyntetyków  

 Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, 

uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub 

tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z 

uwzględnieniem zaleceń producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Humusowanie  

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy 

nasypu od 15 do 25 cm.  Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 

cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu występującego na powierzchni 

skarpy.  

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 

należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, 

w odstępach co 0,5do1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić 

(pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.  

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi  

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw         i roślin 

motylkowatych polega na:  

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:  

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,  

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 

1%,  

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych           

i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków 

siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp),  

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz        

pkt 5.4) metodą mulczowania lub hydromulczowania.  

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.  

5.4. Darniowanie  

 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie 

konieczności w październiku.  

 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w 

uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej.  
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 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach 

popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń 

przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.4.1. Darniowanie kożuchowe  

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być 

oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 

podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na 

głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale 

nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi 

kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina 

od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża.  

 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo 

stromym, płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie 

mniej niż 2 szt. na płat.  

5.4.2. Darniowanie w kratę  

 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 

3,5 m). Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy 

pod kątem 45o, krzyżującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty 

(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i SST. Ułożone w kratę płaty 

darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami.  Pola okienek powinny być 

obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9].  

  

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami  

  Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji 

projektowej.  

 Ułożenie geosyntetyków na skarpie powinno być zgodne z zaleceniami producenta i 

aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze 

wskazaniami podanymi w dalszym ciągu.  

 Z powierzchni skarpy należy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie 

geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu 

spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna być wyrównana, zwłaszcza należy wypełnić 

zagłębienia i wyrwy powstałe po rozmyciu przez deszcz.  

 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, bezpośrednio przed ich 

układaniem na przygotowanym podłożu gruntowym. Przy większym zakresie robót zaleca się 

wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. 

szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp.  

 Geosyntetyki na skarpach można układać ręcznie, za pomocą żurawia lub przez  rozwijanie 

ze szpuli. Po ułożeniu, jak również przy silnym wietrze w czasie układania, geosyntetyki 

należy chronić przed podrywaniem, przytwierdzając je za pomocą kołków mocujących lub 

obciążając punktowo materiałem, który ma być na nich ułożony lub w inny sposób, np. 

woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stałe mocowanie geosyntetyków do gruntu, 

można tego dokonać np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub 

gwoździami wbijanymi przez podkładkę w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.  
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  Układanie geosyntetyków na skarpie można wykonywać, w zależności od zaleceń 

producenta:  

a) równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, zwracając uwagę, 

aby pasmo leżące wyżej przykrywało pasmo leżące niżej,  

b) od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z odpowiednimi 

zakładkami, zwykle kotwiąc je u góry i dołu skarpy w rowach kotwiących, wypełnionych 

zagęszczonym gruntem.  

 Przy układaniu geosyntetyków należy unikać jakichkolwiek przeciągań lub przesunięć 

rozwiniętej beli, mogących spowodować uszkodzenie materiału.  

 Połączenia rozwiniętych rulonów powinny być wykonane zgodnie z zaleceniami producenta 

geotekstylii, w postaci: luźnego zakładu o ustalonej jego szerokości lub zszycia, zgrzewania, 

sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.  

 Zależnie od rodzaju materiału, geosyntetyk układa się, zgodnie z instrukcją producenta, 

przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi według punktów 5.2   i 5.3.  

5.6. Brukowanie 

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205 [11]. 

Brukowiec należy układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubości 5 cm.  

Układanie brukowca należy rozpocząć od ułożenia po linii obwodu umocnienia brukowców 

największych. 

Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie 

przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. Po ułożeniu 

brukowca, należy wypełnić szczeliny zaprawą cementowo-piaskową (1:2).  

W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię umocnienia należy osłonić 

matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  

 

5.7.  Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej  

Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 

cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym 

rozścieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.  

 

5.8.  Ułożenie ścieku przy jezdni i skarpowego   

Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie. Należy zwrócić 

szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie oraz 

przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Wykonany ściek należy 

obsypać gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagęścić.  

 

 

 

 

5.9.  Wypełnienie spoin poprzecznych między prefabrykatami korytkowymi   

 

Spoiny szerokości 1÷2 cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy wypełnić 

zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Wyroby do 

wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6.  

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania  

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz 

na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.  

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa 

niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 

miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować 

wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.  

6.3. Kontrola jakości darniowania  

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 

widocznych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą 

charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię.  

 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów 

darniny do siebie i do powierzchni gruntu.  

6.4. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami  

 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dokumenty 

dopuszczające wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania 

(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodności).  

  Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne należy sprawdzić w zakresie widocznych 

wad technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym 

zastosowaniu po usunięciu wad (np. przez nałożenie lub naszycie łat z zakładem).  

  W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  

− wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki, − 

poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, 

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania,  

− naniesienie humusu i obsianie trawą , − 

równomierność zadarnienia i równość powierzchni 

umocnionej.  

 Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.  

 

6.4.  Kontrola jakości umocnienia brukiem 

Kontrola robót w zakresie umocnienia brukiem polega na sprawdzeniu prawidłowości, 

ścisłość ułożenia oraz jakości spoin .  
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6.5.     Kontrola wykonania ścieku 

Kontrola wykonania ścieku polega na ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

Kontroli podlega zgodność spadków ułożonego ścieku z Dokumentacją Projektową. Kontrolę 

przeprowadzić przez niwelację. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową jest:  

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 

obsianie, darniowanie  i geosyntetykami,  

8. ODBIÓR ROBÓT  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                        i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, oraz 

umocnienie  geosyntetykami obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie i wbudowanie materiałów,  

− uporządkowanie terenu,  

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− ew. wykonanie koryta,  

− dostarczenie i wbudowanie materiałów,  

− ułożenie 

prefabrykatów, − 

pielęgnacja spoin,  

− uporządkowanie terenu,  

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY 

ZWIĄZANE  

 

10.1. Normy  

  1.   PN-B-

11104:1960  

Materiały kamienne. Brukowiec  

  2.   PN-B-

11111:1996  

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  

  3.   PN-B-

11113:1996  

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek  

  4.   PN-B-

12074:1998  

Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i 

zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 

badania przy odbiorze  

  5.   PN-B-

12099:1997  

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i 

metody badań  

  6.   PN-B-

14501:1990  

Zaprawy budowlane zwykłe  

  7.   PN-B-

19701:1997  

Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania  i ocena zgodności  

  8.   PN-P-

85012:1992  

Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do 

maszyn rolniczych  

  9.   PN-R-

65023:1999  

Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  

10.   PN-S-

02205:1998  

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania  

11.   PN-S-

96035:1997  

Drogi samochodowe. Popioły lotne  

12.   BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

13.   BN-80/6775-

03/04  

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki  i obrzeża chodnikowe  

10.2. Inne materiały  

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.  

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.  
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D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania:  

-  budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie... 

 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania oznakowania pionowego na terenie objętym 

zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmują : 

- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych o wielkości małej, 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 

umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, 

tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 

wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 

szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w 

tarczy znaku.  

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 

z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 

1.4.5. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 

przejrzystym licem znaku. 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 

wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 

działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Słupek prowadzący - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego 

prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w 

trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie 

oraz na łukach poziomych. 

1.4.8. Znak kilometrowy - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia 

przebiegu drogi i wskazania jej kilomatrażu narastająco od początku do końca drogi. Znak 

kilometrowy ma postać tabliczki umieszczonej na słupku prowadzącym lub na innym 

samodzielnym słupku. 

1.4.9. Znak hektometrowy - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu uściślenia 

przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi podlegających ewidencji 

dróg oraz lokalizacji zdarzeń drogowych. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub 

namalowanej w dolnej części słupka prowadzącego. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5.  Ogólne warunki dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy, musi 

posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  

Znaki drogowe powinny mieć znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.  Pionowe znaki drogowe 

Materiałami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST są: 

-  fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, 

-  konstrukcje wsporcze, 

-  tarcze znaków, 

- folia odblaskowa, 

- materiały do montażu znaków i inne. 
 
2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

-   prefabrykaty betonowe, 

-   z betonu wykonywanego „na mokro”, 

-   z betonu zbrojonego, 

-  inne, dla których opracowano dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego należy wykonać z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość 

poniżej przemarzania gruntu zgodnie z normą PN-B-03020 [1]. 

Wymiarowanie fundamentów powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.  

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [2]. 
 
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny 

być zgodne z propozycją Wykonawcy akceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],  

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnętrzna i 

wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Końce rur 

powinny być równo obcięte i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe 

odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.  

 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): 

PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 

[12], PN-EN 10084 [14]. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN 1179 [7]. Powłoka metalizacyjna 

cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 1461.  
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Producent lub dostawca obowiązany jest do wydania gwarancji na konstrukcję wsporczą, której 

przedmiotem są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
2.2.3. Tarcze znaków 

2.2.3.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 

znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez producenta lub dostawcę. 
 
2.2.3.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 
 
2.2.3.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków mogą być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm zgodnie z 

normą PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm zgodnie z normą           

PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28]. 

Tarcze znaków mogą zostać wykonane z innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem 

uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

Tarcze tablic o powierzchni większej od 1 m2 należy wykonać z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 

min. 1,5 mm zgodnie z normą PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubości min. 2,0 mm 

zgodnie z normą PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28]. 
 
2.2.3.4.   Wymagania dla znaku odblaskowego 

Znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez oklejenie powierzchni znaku folią odblaskową typu 2. 

W zależności od właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinna ona spełniać wymagania 

optyczne określone współczynnikiem luminancji barw znaków oraz wymagania dotyczące barw znaku 

odblaskowego określone współrzędnymi chromatyczności pól barw, podane w „Szczegółowych 

warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych…” [31].  

Wymagania odnośnie właściwości eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 1. Właściwości eksploatacyjne folii 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Wytrzymałość na oderwanie folii mm  50 

2 Odporność folii na działanie wysokich 

temperatur 
- 

powierzchnia bez widocznych spękań, stopień, 

złuszczeń i oddzielania od podkładu 

3 Odporność folii na działanie niskich 

temperatur 
- 

powierzchnia bez widocznych spękań, 

złuszczeń i oddzielania od podkładu 



 

D.07.02.01        Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

88  Oznakowanie pionowe 

4 Odporność folii na wodę po 18 h moczenia  
- 

powierzchnia bez widocznych pęcherzy, 

oddzielania od podłoża 

5 Odporność na uderzenie kulą o masie 450 

g upuszczonej z wysokości 220 mm 

 

- 

nie powinno być pęknięć lub delaminacji folii 

od podłoża w odległości 6 mm od punktu 

uderzenia kuli 
 
Należy zastosować znaki średnie w/g wymiarów podanych w „Szczegółowych warunkach technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych…” [31]. 

Znaki i tablice muszą spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla znaków pionowych 

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg 

PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciążenie siłą 

naporu wiatru 
 0,60 kN m-2 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione  0,50 kN PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające  25 mm/m TBD4 

 

Chwilowe odkształcenie skrętne 

 0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

stopień  m TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6*) 

Odkształcenie trwałe 20 % odkształcenia chwilowego 
mm/m lub 

stopień  m 
- 

 

Rodzaj krawędzi znaku 

Zabezpieczona krawędź tłoczna, 

zaginana, prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

 

- 

 

E2 

Przewiercanie lica znaku 
Lico znaku nie może być przewiercone 

z żadnego powdu 
- P3 

*)   klasę TDT3 stosujemy dla tablic na dwóch lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic 

na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

- krawędzie tarczy znaku muszą być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 

odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

-  powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być płaska - bez wgięć, wybrzuszeń, pofałdowań i otworów 

montażowych; dopuszczalna nierówność wynosi 2mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą 

usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były spełnione a zarazem 

stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza się maksymalne 

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

-  tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o gr. min. 60 m z proszkowych farb poliestrowych. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

-  narożniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym 

jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
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-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 

pionowej krawędzi musi być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 

w miejscach ich łączenia. 

Tolerancje wymiarowe: 

•  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach: 

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mm wynosi:   0,14 mm,  

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mm wynosi:                                       0,10 mm. 

•  Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich: 

- dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 m wynosi:   15 m.  

•  Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni: 

- odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %.  

•  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków: 

- dla tarcz znaków o powierzchni  1 m2 wynosi:  5 mm,  

- dla tarcz znaków o powierzchni  1 m2 wynosi:  10 mm. 

•  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą:  1,5 mm,  

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą:  2 mm,  

      - kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 

1,0 mm. 

Wymagania jakościowe: 

-  Powierzchnia licowa znaku musi być równa, płaska, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Pomiędzy tarczą znaku a licem nie powinno być pęcherzy powietrza ani cząstek stałych; 

lico całą swą powierzchnią powinno przylegać do tarczy znaku. Dopuszcza się występowanie 

płytkich rys i wżerów do głębokości maksymalnie 0,1 mm. 

-  Lica znaków wykonane drukiem sitowym muszą być wolne od smug i cieni. 

-  Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub 

ramą z profilu ceowego. 

-  Powłoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków. 
 
2.2.4.  Materiały do montażu znaków i inne 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 

pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
2.3.  Słupki prowadzące 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu słupków prowadzących są: 

- słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 

- elementy odblaskowe, 

- znaki kilometrowe, 

- znaki hektometrowe. 
 
 
2.3.1.  Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

Jako słupki prowadzące należy stosować słupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach 

podanych w „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych…” [31], z 

umieszczonymi na nich elementami odblaskowymi prostokątnymi lub równoległobocznymi o szerokości 

4cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej w 

stosunku do nadjeżdżającego pojazdu. 

Słupek, w zależności od materiału użytego do jego produkcji, może być, np: 
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-  sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, że słupek po odchyleniu można kilkakrotnie 

    ręcznie wyprostować, a potem złamie się, 

-  uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracający częściowo do pozycji pionowej, 

- samopionujący, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracający do pozycji pionowej. 

Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug i przebarwień. 

Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy i wgłębień. 

Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miał 

w swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o średnicy 

od 15 do 20 mm i długości od 20 do 30 cm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 

Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić około: 

-  150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 

-  100 cm dla słupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza, 

-    40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 

Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju poprzecznego 

1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki 0,5 mm. 

Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

Słupki należy składować w położeniu poziomym, na płaskim i równym podłożu w przygotowanych 

boksach. Wysokość składowania nie może przekraczać 2 m.  

Zaleca się przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 
 
2.3.2.  Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone w pkt. 2.3.1. 

Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 

-   elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 

-   folii odblaskowych do przyklejania na słupku. 

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) powinny być składowane w 

pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczających je przed 

zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.  
 
2.3.3.   Znaki kilometrowe i hektometrowe 

Znak kilometrowy stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na powierzchni tabliczki mocowanej do 

słupka lub bezpośrednio na powierzchni słupka prowadzącego z tworzywa sztucznego. 

Tabliczka znaku kilometrowego o kształcie prostokąta może być wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej, wg PN-EN 10327 [15] lub innego trwałego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora 

Nadzoru. 

Tarcza tabliczki musi być równa i gładka, bez odkształceń, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. 

Krawędzie tarczy tabliczki muszą być równe i nieostre. Wszelkie zniekształcenia krawędzi tarczy tabliczki 

powstałe w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki muszą być usunięte. 

Zaleca się aby element połączeniowy był z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubości 

co najmniej 1 mm. Elementy połączeniowe powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów.  

Śruby, nakrętki i podkładki powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i 

PN-M-82006 [14]. 

Znak hektometrowy stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną bezpośrednio na powierzchni słupka 

prowadzącego z tworzywa sztucznego. 

Cyfry znaków kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiadać 

aktualną aprobatę techniczną. Zaleca się, aby słupek prowadzący (słupek kilometrowy, hektometrowy) z 

tworzywa sztucznego był typu sztywnego. 
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2.4.  Słupki przeszkodowe 

Słupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny być wykonane z tworzyw sztucznych i 

posiadać elementy odblaskowe koloru białego i żółtego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej      

(typ 3). Zastosowane słupki przeszkodowe powinny posiadać aktualną aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Tarcze znaków z naklejonym licem należy opakować w sposób zapewniający ochronę folii lica przed 

uszkodzeniem, z możliwością identyfikacji. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonywania robót 

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego można stosować następujący sprzęt: 

- koparki, 

-        wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

-  betoniarki przewoźne, 

-  środki transportu materiałów, 

-  przewoźne zbiorniki do wody, 

-        drobny sprzęt pomocniczy do montażu, 

-  sprzęt spawalniczy, itp. 

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 

Znaki, słupki prowadzące, słupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, śruby, nakrętki 

itp.) należy przewozić w zasadzie powszechnie stosowanymi środkami transportowymi, zabezpieczając je 

przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem 

pionowego oznakowania drogi. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego, 

-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
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Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizację i wysokość zamocowania znaków należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową 

oraz wymaganiami podanymi w „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych…” [31]. 
 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne ze wskazaniami Inspektora 

Nadzoru. 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane z betonu “na 

mokro” należy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205 [21]. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i ubytki wypełnić do spodu fundamentu 

betonem klasy C16/20 (B20). 

Słupki konstrukcji wsporczych należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową, 

odpowiadającą wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zagęszczając ją ubijakami ręcznymi.  

Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Górna część fundamentu powinna pokrywać się z 

powierzchnią pobocza lub może być wyniesiona nie wyżej niż 3 cm. 
 
5.4.  Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

-  odchyłka od pionu, nie więcej niż 1 %, 

-  odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 

-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej 

niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z „Szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych…” [31]. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W pierwszym 

okresie użytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowych. 
 
5.5.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

Sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać przy użyciu 

odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 

warunkach kolizji. 

W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączyć w sposób 

powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Zaleca się odchylenie tarczy znaku o 5 od linii prostopadłej do osi jezdni. 

 

5.6.  Oznakowanie znaku 

Każdy znak należy oznakować na tylnej stronie naklejką zawierającą następujące informacje: 

a)  numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [23], 

b)  klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c)  miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 

d)  nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę, jeśli nie jest 

producentem, 

e)  znak budowlany B, jeśli producent wystawił krajową deklarację zgodności, 

f)  numer aprobaty technicznej.  



 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne                                                                                                   D.07.02.01 

Oznakowanie pionowe                                   93 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 

a całkowita powierzchnia naklejki nie powinna być większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość naklejki na 

tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać 

z folii nieodblaskowej.  
 
5.7.  Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 

zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
 
5.8.  Ustawienie słupków prowadzących 

5.8.1.  Wykonanie wykopów pod słupki 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie Dokumentacji 

Projektowej, przy uwzględnieniu postanowień „Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 

sygnałów drogowych…” [31]. 

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów 

słupka, a głębokość uzależnioną od wysokości słupka. 

Doły można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.8.2.  Osadzenie słupków 

Słupki prowadzące powinny być wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia : 

-  odchyłka od pionu, nie więcej niż 1 %, 

-  odchyłka w wysokości umieszczenia słupka, nie więcej niż 2 cm, 

-  odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej 

niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z „Szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych…” [31]. 
 
5.9.     Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych 

Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynności opisane w punkcie 5.8 z tym, że 

w przypadku nie dostarczenia gotowych słupków ze znakiem kilometrowym bądź hektometrowym należy 

je przymocować do słupków w sposób określony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.10.     Ustawienie słupków przeszkodowych 

Słupki przeszkodowe należy ustawić w sposób określony przez producenta słupków lub w inny, 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodności 

producenta) powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 3. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt.2. 
 
Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 

przez producenta 
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Lp. Rodzaj 

badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 

1. Sprawdzenie  

powierzchni 

5 do 10 badań z wybranych 

losowo elementów w każdej 

dostarczonej partii wyrobów 

liczącej do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 

zgodne z 

wymaganiami pkt.2 i 

katalogiem 

(informacją) 

producenta  

2. Sprawdzenie 

wymiarów 

 Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

 

 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i SST (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 

-  prawidłowość wykonania wykopów, 

-  poprawność ustawienia słupków prowadzących i konstrukcji wsporczych znaków, 

-        prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

obmiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki 

pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 

a)  odbiór ostateczny, 

b)  odbiór pogwarancyjny, 

według zasad określonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego słupka prowadzącego czy 

przeszkodowego należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i zastosowanych 

materiałów. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

a)   dla znaków drogowych pionowych : 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  ustawienie konstrukcji wsporczych znaków z ewentualnym wykonaniem fundamentów, 

- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i n/n SST, 

- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n SST, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

b)   dla słupków prowadzących i przeszkodowych : 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  umieszczenie słupków w wyznaczonych miejscach, 

- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n SST, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy.  

4.   PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości 

statyczne. 

5. PN-EN 10224 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów 

wodnych. Warunki techniczne dostawy. 

6.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia.  

7.   PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań.  

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy. 

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

10.   PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 3: Warunki 

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 

normalizowaniu lub  ̀walcowaniu normalizującym. 

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 4: Warunki 

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 

walcowaniu termomechanicznym. 

12.   PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy. 

13.   PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

14.   PN-EN 10084 Stale do nawęglania. Warunki techniczne dostawy. 

15. PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły 

do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

16. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
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17. PN-EN ISO 7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A. 

18. PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz 

stopowej. Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych klasach własności. 

Gwint zwykły i drobnozwojny. 

19. PN-EN ISO 898-6 Własności mechaniczne części złącznych. Część 6: Nakrętki z określoną 

wartością obciążenia próbnego. Gwint drobnozwojny 

20. PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym obciążeniem 

próbnym. Gwint zwykły. 

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania ogólne. 

23. PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: znaki stałe. 

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskowęglowa. Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo 

w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Warunki techniczne 

kontroli i dostawy. 

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Część 2: Właściwości 

mechaniczne. 

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Część 3: Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów i kształtu wyrobów walcowanych na gorąco. 

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno. 

29. PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe 

drogowe. 

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 
10.2.  Inne dokumenty 

31.  Dz.U. RP Załącznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunki ich umieszczania na drodze 

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: Transprojekt - 

Warszawa, 1994 r. Projekt). 

33.    Stałe odblaskowe znaki drogowe, urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, 

U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r. 
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D.08.03.02 OBRZEŻA KAMIENNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego i kamiennego obrzeża chodnikowego w ramach 
inwestycji:  
- budowa ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót drogowych.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
kamiennego obrzeża o wymiarach 8x30 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża kamienne - prefabrykowane kamienne rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY.  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Stosowane materiały.  

Materiałami stosowanymi są:   

− obrzeża kamienne,  

− żwir lub piasek do wykonania ław,  

− kamień,  

− piasek do zapraw.  

2.3. Kamienne obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne.  

2.3.1. Wymiary kamiennych obrzeży chodnikowych.  

Wymiary kamiennych obrzeży chodnikowych podano w tablicy 1.  

  

Tablica 1.   Wymiary obrzeży.  

  

Rodzaj obrzeża  
Wymiar obrzeży, c m  

1  b  h  

On  
75  

100  

6  

6  

30, 20 

30, 20  

Ow  
75  

100  

8  

8  

30, 20  

30, 20  
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2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.  

  

Tablica 2.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży.  

  

Rodzaj 

wymiaru  

Dopuszczalna odchyłka,   m  

Gatunek 1  Gatunek 2  

l  ± 8  ± 12  

b,   h  ± 3  ± 3  

  

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży.  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków kamienia, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom kamiennych analogicznie jak dla krawężników 

kamiennych wg PN-EN 1343.  

2.3.4. Składowanie.  

Kamienne obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków.  

Kamienne obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 

cm większa niż szerokość obrzeża.  

2.3.5. Kamień naturalny.  

Do produkcji obrzeży należy stosować kamień naturalny.  

2.3.6. Materiały na ławę i do zaprawy.  

Materiał do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek - 

wymaganiom PN-B11113.  

Materiały do zaprawy cementowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-

08.01.02 „Krawężniki kamienne” pkt 2.  

3. SPRZĘT.  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3.  

3.2. Sprzęt do ustawienia obrzeży kamiennych.   

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

4. TRANSPORT.  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport obrzeży kamiennych.  

Obrzeża kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu.  

4.3. Transport pozostałych materiałów.  

Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.  

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Wykonanie koryta.  

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  

5.3. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu Ew.  

konstrukcji szalunku.  

5.4. Podłoże lub podsypka (ława).  

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 

(ława) cementowopiaskowa, o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) 

wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.  

5.5. Ustawienie kamiennych obrzeży chodnikowych.  

Kamienne obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementową. 

Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia kamiennych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 

badań Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 

wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 

ustaleniami PN-B-10021.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 
1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.  

6.3. Badania w czasie robót.  

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) cementowo-piaskowej - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  

c) ustawienia kamiennego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach:  

−      linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

– niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża,  
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– równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 

powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

−     wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa.  

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeża chodnikowego.  

Jednostką obmiarową jest m³ (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej B-10 z oporem 

pod kamienne obrzeże chodnikowe.   

8.  ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORD i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− wykonane koryto,  

− wykonana podsypka.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej.  

Cena ustawienia1 m kamiennego obrzeża chodnikowego obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów,  

− rozścielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,  

− ustawienie obrzeża kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o 

wymiarach 30x8x100 cm, − wypełnienie spoin zaprawą cementową,  

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w 

specyfikacji technicznej, − odwiezienie sprzętu.  

Cena wykonania1 m³ ławy pod kamienne obrzeże chodnikowe obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów,  

− wykonanie koryta pod ławę,  

− wykonanie ławy betonowej B-10 z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− odwiezienie sprzętu,  

− uporządkowanie terenu budowy.  

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORD obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

9.4. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:  

–  Przedmiar robót, Lp.: od 46 do 47.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

10.1. OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

10.2. OST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.  

10.3. OST D-08.01.02a „Ustawienie krawężników kamiennych”.  

10.4. OST D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe”.  

10.5. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a „Ustawienie krawężników 

kamiennych” pkt. 10.:  

10.5.1. Normy:  

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu  powszechnego użytku.   

2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.   

3. PN-EN 1343:2003    Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych.   

Wymagania i metody badań.  

4. PN-EN 12371:2002   Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

mrozoodporności.  

5. PN-EN 12372:2001  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej.  

6. PN-EN 12407:2001   Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne.  

7. PN-EN 13755:2002   Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości 

przy ciśnieniu atmosferycznym.  

8. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie 

przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).  

9. PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.   

10. PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.   

11. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.  

10.5.2. Inne dokumenty:   

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.  
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                                                                                             

M.12.01.02 Zbrojenie stalą 

1.0. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące   wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji murów oporowych stalowymi prętami wiotkimi, które zostaną 

wykonane w ramach:  

- budowy ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w   
punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- przygotowaniem i montażem zbrojenia  

- kontrolą jakości robót i materiałów. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym, gładkie o średnicy do 40mm. 

 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji  betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

 

1.5. Ogólne wymagania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych    materiałów i wykonanych robót oraz za ich 

zgodność z   dokumentacją projektową, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.0. MATERIAŁY 

2.1. Stal 

2.1.1. Stal zbrojeniowa  
 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 

Kontraktu stosuje się stal klasy AIIIN. 

 

2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o następujących parametrach: 

• średnica pręta w mm 8 + 32, 

• granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

• wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550 (575), 

• wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

• wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375, 

• wydłużenie (min) w % 10, 

• zginanie do kąta 60 brak pęknięć i rys w złączu. 

 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wskazywać pęknięć, naderwań i 

rozwarstwień 

*           Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, naderwań i pęcherzy, 

*  Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 

pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem 

*  Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 

-  jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 

mm dla prętów o większych średnicach 

* Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 

wymiarów i gatunków. 
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2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego  tzw, wiązałkowego jeżeli nie stosuje się 

połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

 

2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako 
podkładki dystansowe. 

3.0. SPRZĘT 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia   wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

 
 4.0. TRANSPORT 
Przy  transporcie stali jak również prefabrykatów    zbrojeniowych należy przestrzegać zasad obowiązujących w   
transporcie drogowym i kolejowym. 

5.0. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalić lampami   benzynowymi   lub   czyścić preparatami  
rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowy kontakt ze słoną wodą zmyć wodą słodką. Stal pokrytą 
łuszczącą się rdzą czyścić szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też poddać piaskowaniu. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić średnice prętów. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się prostowanie 

prętów za pomocą kluczy, młotków, wciągarek. 

 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Pręty ucina się z dokładnością do l,0cm. Cięcia dokonuje się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się cięcie 
palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. Wydłużenia prętów ( cm ) powstające podczas odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.  

 

Średnica 

 

Kąt odgięcia 

 Pręta 

 

 

 Mm 

 

45' 

 

90° 

 

135° 

 

180° 

 
6 

 

- 

 
0,5 

 

0,5 

 

1,0 

 8 

 

- 

 

1,0 

 

1,0 

 

1,0 

 10 

 

0,5 

 

1,0 

 

1,0 

 

1,5 

 12 

 

0,5 

 

1,0 

 

1,0 

 

1,5 

 14 

 

0,5 

 

1,5 

 

1,5 

 

2,0 

 16 

 

0,5 

 

1,5 

 

1,5 

 

2,5 

 20 

 

1,0 

 

1,5 

 

2,0 

 

3,0 

 22 

 

1,0 

 

2,0 

 

3,0 

 

4,0 

 25 

 

1,5 

 

2,5 

 

3,5 

 

4,5 

 27 

 

2,0 

 

3,0 

 

4,0 

 

5,0 

 30 

 

2,5 

 

3,5 

 

5,0 

 

6,0 

  

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

 

Średnica pręta 

 

 

 

Stal gładka miękka 

 zaginanego 

 

Rak = 240 MPa 

 mm 

 

 

 d< 10 

 

Do=3d 

 
 

 

 

 
 

d - oznacza średnicę pręta 

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy d> 12mm powinny 

być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być mniejsza 

niż 5 d   dla stali klasy A-0 i A-I. 
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5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu: 

• - stosować stal spawalną 

• - stosować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy 

• - można stosować pręty o innej średnicy i innym gatunku stali za pisemnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 

wynosić co najmniej: 

• 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów 

• 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania   jest niedopuszczanie. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Dopuszcza się połączenia prętów: 

• - czołowe, elektryczne, oporowe 

• - nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 

• - nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 

• - zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 

• - zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 

• - czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą 

• - czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 

• - czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem 

• - zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 

 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania  prętów  należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 

Przy średnicy prętów do 12mm stosuje się drut wiązałkowy o średnicy Imm. Przy większych średnicach prętów 

drut o średnicy l,5mm. 

 

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 

Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega 

odbiorowi. 

 

6.1. Badania stali na budowie 

-  badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 t. 

-  z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. - 

- stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 

rozwarstwienie. 

- jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej, stal badana może 

być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 

 
6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1 Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 

Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

6.2.2 Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i 

porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3 Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę 

o ciężarze nie przekraczającym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być 
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mniejsza niż 3 na partię. 

Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 

szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta 

dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub 

szkieletu płaskiego. 

Badaniu należy poddawać 3 skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i 2 w rzędach środkowych. W 

przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną część siatek lub 

szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię 

należy odrzucić. 

6.3. Tolerancje wykonania 

 - dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 

 - dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na 

rysunku nie powinna przekraczać 100 mm. 

 - dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3%. 

7.0. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu ( bez 

wliczania łączeń i   zakładów).   Pomierzone   długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe 
dają całkowitą masę w tonach. 

8.0. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Odbiór zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru robót   zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór 

robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji obiektu zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor Nadzoru po 
zgłoszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy gotowości odbioru. Jakość odbieranych robót 
ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o badania i pomiary przy udziale Wykonawcy. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń od wymagań zawartych w dokumentacji projektowej, ST, Inspektor Nadzoru 
ustala rodzaj i zakres niezbędnych do wykonania robót poprawkowych z podaniem terminu ich wykonania lub 
nakazuje usunięcie wadliwie wykonanego zbrojenia.  

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za tonę oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, wiązanego drutem 

wiązałkowym lub łączonego przez spawanie,   kontrolę jakości robót i materiał. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-99/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-H-93220:2006 - Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                                                                                                                                      

M.13.01.03 Beton podpór w elementach o grubości  < 60 cm 

 

1.0. WSTĘP  

 

1.1. Przedmiot specyfikacji  

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  

wytworzeniem i wbudowaniem betonu klasy B-25 (C20/25)  przy wykonywaniu konstrukcji murów oporowych  

w ramach:  

- budowy ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 

2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

     - wykonaniem mieszanki betonowej  

     - wykonaniem i rozbiórką deskowania 

     - układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej  

     - pielęgnacją betonu  

 

1.4. Określenia podstawowe.  

 
1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25(C 20/25). 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B25 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. 
beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa). 

Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 
300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 
 
 

 

 

  
 

Wg PN-EN 206-1:2003 

 
 

Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach sześciennych 

150x150 mm 
Beton niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 

C12/15 B15 15 

C16/20 B20 20 
Beton konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 
 

B35 35 
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1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.6.  Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8.  Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w D- M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, 

zwanym dalej Rozporządzeniem. 

 

2.0. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  

2.2. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B , i dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną. 

2.3. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu inżynierskiego zostały 
określone w odnośnych ST. 

 2.3. Składniki mieszanki betonowej  

 

2.3.1. Cement. Wymagania i badania  

 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 
1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N 
2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B50 (C40/50) i większej - klasy 42,5 lub 52,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S - nie większa niż 60%, 

- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A - nie większa niż 7%, 
- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,                                                                                                       
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 

 

C30/37 
 

37 
 

B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 

C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

i wyższe i wyższe 
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Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 
1971:2002. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002  oraz BN-88/6731-08. 
Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Każda partia 
cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 

tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z 

poprzedniej partii cementu. 

2.3.2. Kruszywo  

 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do 
procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
-  % odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

 

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania  

 
Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

- do betonów klas C 25/30 i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, 

- do betonu klasy C20/25 - żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 
Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

a)  zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna być większa niż 1% (kategoria wg 
PN-EN 12620+A1:2010 , 

b) wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysów granitowych, nie powinien być większy 
niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 

c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna być większa niż 2% 

(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (w 2% roztworze 
NaCl) nie większa niż 10%, 

e)  zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna być większa niż 20% (kategoria wg PN- 
EN 12620+A1:2010[6]: SI20), 

f)  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g)  zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02), 
h)  zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
i)  zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej, 
j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których wymaga 

się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05% 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. 

Do betonu klasy C 25/30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 1.                                                                                                                       

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30)) 
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2.3.2.2. Kruszywo drobne    

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 

b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 

c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

Poza tym kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 

mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1. 

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna 

być większa niŜ 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010), 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010– nie większa niż 

0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010), 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976  – nie większa 

niŜ 0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej, 

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których 

wymaga się podwyŜszonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niŜ 0,25%, 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g) nie dopuszcza się grudek gliny.                                                                                                                                                                                                                         

2.3.3. Woda. Wymagania i badania  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 

wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.                                                                                                                                                     

 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  

 

Zaleca  się  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek  chemicznych o działaniu napowietrzającym  i 

uplastyczniającym.   Dodatki należy stosować wg. instrukcji ITB lub IBDiM.  

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami należy sprawdzić        doświadczalnie ich skuteczność dla 

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.  

Domieszki    uplastyczniające,    powinny    być    przed   zastosowaniem  sprawdzone na okoliczność 

oddziaływania na  cement stosowany na budowie.  

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na :  

mrozoodporność, wytrzymałość i ewentualnie  wodoszczelność.  

Ilość domieszki   napowietrzającej   należy   określić  doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej  

mieszance betonowej wynosiła:  

         - od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm  

         - od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm  

Zastosowanie mieszanki napowietrzającej nie powinno obniżyć  wytrzymałości  betonu  na ściskanie więcej niż o 

10% w stosunku do betonu bez domieszki. 

 

2.2.0. Mieszanka betonowa  

 

2.2.1. Wymagania ogólne. Wskaźniki  

 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
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ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i 
następującymi zasadami: 

a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 

b)  wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), W trakcie 
betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice 
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

c)  konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu środków uplastyczniających powinna umożliwiać 
podawanie betonu za pomocą pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub 
klasy S2 lub S3 wg metody opadu stożka . Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w 
warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą 
przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve- Be i ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

d) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości.   Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 

       PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczać: 
- wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
       

   Uziarnienie kruszywa mm       0-16       0-31,5 

 

 

  Zawartość 

beton narażony na warunki  

atmosferyczne 

      

    3,5-5,5 

 

       3-5 

  powietrza 

    (%) 

beton narażony na stały dostęp 

wody przed zamarznięciem 

 

    4,5-6,5 

 

       4-6 

   

e) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm, 

f) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3^5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

-  za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

g) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30), 
- 450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyższych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

h) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa]   

2.2.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton  do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042): 

        a) nasiąkliwość wg.PN-88/B-06250 - nie większa niż 5% 

        b) przepuszczalność wody wg.PN-88/B-06250 - stopień wodoszczelności co najmniej W8 

        c) odporność na działanie mrozu wg.PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności co najmniej F 150  

        d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30). 
 
2.2.3. Zasady projektowania składu mieszanki  

 

Do projektowania skladu mieszanki betonowej  mogą być stosowane dowolne metody doświadczalne i  

analityczno-doświadczalne,    bazujące    na   równaniach  wytrzymałości    betonu,   szczelności   i   konsystencji  

mieszanki  betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu  urabialności mieszanki.  Zaleca się 

stosowanie  doświadczalnej  metody  zaczynowej.  Wskaźnik W/C określa  się  w niej analitycznie z równania 

wytrzymałości betonu, natomiast   jego  ilość  na  1m3  ustala  się  na  drodze  kolejnych  przybliżeń  przez  

mieszanie zmieniających się ilości   zaczynu   ze   stosem  okruchowym  o  optymalnym uziarnieniu, aż do 

żądanej konsystencji mieszanki.  

Optymalne uziarnienie  stosu   okruchowego   powinno odpowiadać   warunkom   podanym   w  p.  2.1.2.  

Stosunek zmieszania  frakcji  kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności mieszaniny.  
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Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniać szczelność stosu okruchowego zbliżoną  

do maksymalnej to znaczy niższą od niej o wartość rzędu 0,01 do 0,03.  

Z dwóch  stosów  okruchowych  o takiej samej szczelności należy wybrać ten, który zawiera mniejszą ilość 

piasku.  

Optymalną zawartość  piasku  w  mieszance  betonowej - z punktu    widzenia  zużycia   cementu   i   najlepszego 

wykorzystania   kruszywa   w  betonie -  można  również  określić  metodą  doświadczalną.  W  tym celu z 

ustalonym optymalnym  składem  kruszywa  grubego wykonuje się kilka próbnych  mieszanek  betonowych  z 

różną ilością piasku i  ilością zaczynu  (o wymaganym wskaźniku W/C), prowadzącą  do uzyskania żądanej 

konsystencji mieszanki. Za optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się taką, przy której mieszanka betonowa  

zagęszczona  przez wibrowanie wykaże największą masę objętościową.                              

Wartość  parametru  "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do  wyznaczania  wskaźnika  W/C  w mieszance 

betonowej należy   wyznaczyć doświadczalnie. W tym celu należy poddać badaniu wytrzymałości na ściskanie 

kilka próbek o różnych  wartościach  W/C ( większych  i   mniejszych  od przewidywanych teoretycznie)  

wykonanych  ze  stosownych  materiałów.  

Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  W/C w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości  parametru  

"A"  podawanego w literaturze fachowej.  

 

2.2.4. Recepta mieszanki betonowej  

 

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 

- ustalenie danych i założeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie  i  warunki  użytkowania  betonu,  klasa 

betonu,  marka   mrozoodporności  i  wodoszczelności, warunki formowania,   konsystencja,   urabialność,           

porowatość mieszanki itp.  

- dobór i badania składnikow betonu  

- ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej  

- próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty  roboczej  

Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.  

Próby   kontrolne   należy   przeprowadzać   na  zarobach  roboczych o objętości co najmniej 10 l.  

Do celów produkcyjnych należy sporządzać receptę roboczą  uwzględniając:  

        - zawilgocenie kruszywa  

        - pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników           

          w stanie luźnym  

        - sposób dozowania składników  

        - warunki temperaturowe w okresie zimowym  

 

2.2.5. Badania mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się  podczas  projektowania  jej  składu i następnie 

przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badania:  

        - metodę Ve-Be  

        - metodę stożka opadowego  

Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. Kontroli  konsystencji  w  trakcie  wytwarzania mieszanki 

betonowej należy dokonać:  

- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla  jednej klasy betonu w przypadkach:  

a/ gdy mieszanki są wykonywane w zakładach prefabrykacji i   przeznaczone   do   formowania  elementów na 

miejscu  

b/ gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu  budowy  

- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności  użytkowej  mieszalnika  samochodowego, gdy  

mieszanka  transportowana jest na plac budowy. 

Różnice pomiędzy  założoną   konsystencją   mieszanki  betonowej  a  kontrolowaną  metodami  normowymi  nie 

mogą  przekroczyć:  

        + 20% wartości wskaźnika Ve-Be  

        + 10% przy pomiarze stożkiem opadowym  

Pomiaru  konsystencji  mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620  należy   dokonywać   aparatem   Ve-Be.  Dla  

konsystencji  plastycznej  (K3)  dopuszcza  się  na budowie pomiar przy  pomocy stożka opadowego.  

 

3.0. SPRZĘT  

 

Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy wykonywaniu i  układaniu  mieszanki  betonowej,  podano  

w  rozdziałach  5.1.2. i 5.1.4.  

 

4.0. TRANSPORT  

 

Wymagania  dotyczące  transportu  masy  betonowej  podano w  rozdziale 5.1.3. i 5.1.6.         
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5.0. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1.0. Wykonanie betonu  

 

5.1.1. Beton. Wymagania  

Beton  do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042): 

        a) nasiąkliwość wg.PN-88/B-06250 - nie większa niż 5% 

        b) przepuszczalność wody wg.PN-88/B-06250 - stopień wodoszczelności co najmniej W6 

        c) odporność na działanie mrozu wg.PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności co najmniej F 150  

        d) klasa betonu B-25 (C20/25). 

  

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej 

  

Wszystkie  składniki  mieszanki  należy  dozować wagowo z  dokładnością   do  2%  przy  dozowaniu  cementu,  

wody  i   domieszek  oraz  3%  przy  dozowaniu  kruszywa. Mieszanie  składników powinno odbywać się w 

betoniarkach o wymuszonym   działaniu.   Czas   mieszania  powinien  być ustalony doświadczalnie. Nie 

powinien on być krótszy od 2 min.  Należy  prowadzić  na bieżąco kontrolę konsystencji   mieszanki i dokonywać 

korekty jej składu przy  

stwierdzonych zmianach wilgotności i uziarnienia kruszywa. Kolejność ładowania do   betoniarki   

poszczególnych  składników powinna być nast.:  

- kruszywo drobne i cement 

- część wody  

- po wstępnym przemieszaniu  kruszywo  grube  i  reszta wody. 

Płynne domieszki dodaje się porcjami razem z wodą zarobową. 

Dopuszczalne  różnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie  wymagające korekty składu roboczego wynoszą:  

          + 10% - dla frakcji piskowych 0 - 0,5mm  

          + 5 % - dla frakcji piskowych 0 - 2,0mm  

          + 20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego  

 

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej  

 

Transport  mieszanki  do  miejsca jej wbudowania powinien być  wykonany przy  zastosowaniu środków 

uniemożliwiających:  

        - segregację składnikow  

        - zmianę składu mieszanki  

        - zanieczyszczenie mieszanki  

        - zmiany temperatury przekraczające granice określone  

          wymaganiami technologicznymi  

Czas  transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do   miejsca   wbudowania,  o  konsystencji  

założonej  w projekcie. Na bliskie odległości należy stosować:  

        - zasobniki zasypowe przenoszone żurawiem, suwnicą lub  

          przewożone wózkiem  

        - przenośniki taśmowe 

        - przenośniki pneumatyczne  

        - pompy do betonu  

Mieszanka  betonowa  powinna  być  dostarczona do miejsca ułożenia  bez przeładunku.  

Pojemniki  użyte  do transportu mieszanki muszą zapewniać możliwość  stopniowego ich opróżnienia, oraz 

powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukania.  

Przenośnki  taśmowe  dopuszcza  się  tylko jednosekcyjne, przy   odległości   transportu  do  10m.  Maksymalny  

kąt  nachylenia taśmy przenośnika wynosi:  

        - przy transporcie mieszanki w górę  

           a/ 15o - dla konsystencji plastycznej 

        - przy transporcie mieszanki w dół   

           a/ 10o - dla konsystencji plastycznej  

Przy stosowaniu pomp o przenośników pneumatycznych obowiązują  wymagania techniczne indywidualne, 

zależne od rodzaju  sprzętu.  Można  je  stosować przy odległości do  300m  lub  przy  wysokości  do  35m,  przy  

dużej  ilości  mieszanki zapewniającej ciągłość betonowania.  

Przy transporcie dalekim należy stosować:  

        - betoniarki samochodowe  

        - mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  

        - wywrotki wannowe z mieszadłem  

Czas  transportu  we  wszystkich  środkach  transportu nie powinien być dłuższy niż:  

        - 90 min. przy temp. otoczenia +15oC,  
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        - 70 min. przy temp. otoczeni  +20oC, 

        - 30 min. przy temp. otoczenia +30oC.  

 

5.1.4. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

 

5.1.4.1. Zalecenia ogólne  

 

Rozpoczęcie robót   betoniarskich  powinno  nastąpić  w  oparciu o szczegółowy    program   i   dokumentację   

technologiczną obejmującą:  

        - wybór składnikow betonu  

        - opracowanie recept lab. i roboczych  

        - sposób transportu mieszanki betonowej  

        - kolejność i sposób betonowania  

        - wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w                 

          przerwach  

        - kierunki rozdeskowania konstrukcji  

        - zestawienie koniecznych badań  

Dokumentację   technologiczną   opracowuje   Wykonawca  w  uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiającym.  

Przed przystąpieniem do  betonowania   powinna  być stwierdzona   przez   Inżyniera   prawidłowość  wykonania 

wszystkich   robót   poprzedzających   betonowanie,  a  w  szczególności:  

        - prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień  pomostów itp.  

        - prawidłowość wykonania zbrojenia  

        - przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej  

        - prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających  

        - prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję 

        - gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

        Przy  betonowaniu  konstrukcji  mostowych należy zachować  następujące warunki: 

        - przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem  antyadhezyjnym  dopuszczonym do 

stosowania w  budownictwie (np. separbet, olform 2),  

        - przed betonowaniem sprawdzić położenie i ilość zbrojenia,  zgodność rzędnych  z  projektem, czystość 

deskowania,   obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość otuliny,  

        - betonowanie  wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie  niższych  niż  5oC  zachowując  warunki  

umożliwiające  uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa   przed pierwszym zamarznięciem.  

 

W  wyjątkowych  wypadkach  dopuszcza się betonowanie w temp. -5oC,    jednak    wymaga    to   zgody   

nadzoru  inwestorskiego  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+20oC  w  chwili  jej  układania i 

zabezpieczenia  betonowanego  elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

Zezwolenie na betonowanie powinno być potwierdzone przez  inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.  

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m od powierzchni, na którą spada. 

W  przypadku  gdy  wysokość  jest  większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny zsypowej - do 

wysokości 3m,  lub   leja  zsypowego  teleskopowego  z  pośrednimi łopatkami - do wysokości 8,0m. 

Przy betonowaniu należy stosować wibratory:  

-wgłębne  o  częstotliwości  min. 6000 drgań/min. Nie  wolno   dotykać  zbrojenia  buławą  wibratora. Buławę 

zagłebiać w warstwę   poprzednią na  5-6  cm  i przetrzymywać  w  jednym  miejscu przez 20-30 sek.,po             

 czym  wyjmować  w  stanie wibrującym. Kolejne miejsca zgłębienia   buławy  powinny być od siebie oddalone o 

35-70 cm – płyty o grubości ponad  12 cm, 

-łaty wibracyjne powinny być stosowane do zagęszczania i wyrównania powierzchni betonu  warstwy 

wyrównawczo-spadkowej.  

 

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczące betonowania     

 

Mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub  rurociągu   pompy  bądź  też  za  pośrednictwem  

rynny, warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi. 

 

5.1.5. Pielęgnacja betonu  

 

Bezpośrednio   po   zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie    powierzchni    betonu    lekkimi   

osłonami wodoszczelnymi   zabezpieczającymi   odparowaniu  wody  i chroniącymi przed deszczem.  

Przy temp. wyższej niż 5oC należy nie później po 12 godz.  po zakończeniu betonowania rozpocząć pielęgnację 

betonu i prowadzić  ją  przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia  +15oC  i  wyższej beton należy 

polewać w ciągu  pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień i co najmniej 1 raz w  nocy, a następne dni co najmniej 3 

razy na dobę.  
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Przy  temperaturze  powietrza  niższej  niż  +5oC można w okresie   pilęgnacji   nie  stosować  nawilżania  betonu,  

natomiast  należy  beton  zabezpieczyć przed utratą wody. Można  w  tym  celu  przykryć  beton  wilgotnym 

piaskiem, matami, folią lub tkaninami.  

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami  do   chwili   uzyskania   przez  niego  wytrzymałości  

na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

Obciążenie   świeżo   zabetonowanej  konstrukcji  ludźmi,  lekkimi  środkami transportu, deskowaniami itp. 

dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co   najmniej  5  MPa.  W  przypadku  

użytkowania  świeżo  zabetonowanych   konstrukcji   do  celów  komunikacyjnych  należy  dodatkowo  ułożyć  

tory  z  desek grubości 36mm i szerokości 20cm.  

 

5.2. Wykonanie deskowań 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy 
uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, 
aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a) Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach  
      elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych    
      wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. 

Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren 
kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. 
Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, 
powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy 
wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne, 

c) Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy 
przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 
- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 
-   nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni) 

e) Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. 
W tym celu : 
- w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, 

ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego 
powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i używanych 

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na nie chłonnej 
powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które 
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś 
beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

- w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w 
postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 
wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową: 
-     rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż -0,5 cm, 
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+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

5.2.1. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 450 za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 cm. 
Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.2.2. Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 

tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić 

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm 

w poziomie w mierze liniowej, 
d)  różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%.                                                                                                                    

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i 

z krawężnikami wysokości 0,15 m.                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT                                                                                                                                                                     

6.1. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z 
planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7.                                                                                                                

6.2. Badania kontrolne betonu                                                                                                                            

6.2.1. Wytrzymałość na ściskanie                                                                                                                          

Dla  określenia  wytrzymałości  na  ściskanie wbudowanego  betonu  należy  w  trakcie  betonowania  pobrać  

próbki w postaci  sześcianów  o  boku  oczka  15cm  w  ilości  nie mniejszej niż 3. Próbki  pobiera  się  losowo  po  

jednej  równomiernie  w   okresie betonowania, a następnie oznakowuje i przechowuje oraz bada w wieku 28 dni 

zgodnie z normą PN-88/B-06250. Jeżeli   próbki  pobierane  i  badane  jak  wyżej  wykażą   wytrzymałość  niższą  

od  przewidzianej dla klasy betonu,  należy   przeprowadzić   badania   próbek   wyciętych   z konstrukcji.  Jeżeli  

wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie. W  przypadku  nie 

spełnienia warunku wytrzymałości betonu na  ściskanie  po  28  dniach dojrzewania dopuszcza się w    

uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 

dłuższym niż 90 dni.  Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek i badanie        wytrzymałości  betonu  na 

ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.                                                                                                          

6.2.2. Nasiąkliwość betonu                                                                                                                                     

Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 

okresie    betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 

zagęszczania - po 3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po  5  próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-

88/B-06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-

06250. Nasiąkliwość zaleca się  również  badać  na  próbkach wyciętych z konstrukcji.                                                 

6.2.3. Mrozoodporność betonu                                                                                                                               

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 

okresie   betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 

zagęszczania - po 12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze boku lub średnicy  próbki  100mm.  Próbki  

przechowywać  należy  w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

Zaleca  się  badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z  konstrukcji.  
6.2.4. Wodoszczelność betonu                                                                                                                     
Wymagany  stopień wodoszczelności sprawdza się pobierając 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz 
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każdorazowo przy zmianie    składnikow   betonu,   sposobu   układania   i zagęszczania  -  6  próbek  regularnych  
o  grubości  nie  większej   niż  160mm  i  minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy 100mm. Próbki  
przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Dopuszcza   się   badanie   wodoszczelności  na  próbkach wyciętych z konstrukcji.                                               
6.3  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego                                                                                                       
Powierzchnie  elementów betonowych  powinny  być gładkie, bez  raków,  pęknięć i rys. 
6.4. Sprawdzenie otuliny zbrojenia                                                                                                            
Sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia należy wykonać wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu „in-situ” 
w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” IBDiM 1998 r.                                                                   
6.5. Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie                                                                                                     -
Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie metodą „pull-off” wg wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu 
„in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” IBDiM 1998 r. Badania i wyniki należy 
opracować zgodnie z załączonym protokółem,                                                                                                           -
wytrzymałość betonu na rozciąganie średnio min. 1,5 Mpa i min. 1,0 Mpa. Liczba punktów pomiarowych min. 5 
dla każdej połowy mostu.                                                                                                                                         
6.6. Sprawdzenie deskowań i rusztowań 
- PN-89/S-10050 w przypadku elementów stalowych, 
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.      
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 
do niezależnych reperów. 

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone 

badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w 

czasie dojrzewania betonu, przy rozbiórce deskowań i rusztowań.                                                                                                      

7.0. OBMIAR ROBÓT                                                                                                                                           

7.1. Beton klasy B-25.                                                                                                                                            

Jednostką  obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji.                                                                                                        

8.0. ODBIÓR ROBÓT                                                                                                                                              

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym ST  oraz  pisemnymi  decyzjami  Inżyniera. 

Odbiór robót w zakresie potrąceń zostanie określony przez komisję odbiorową przy odbiorze ostatecznym.       

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI                                                                                                                          

Cena jednostkowa uwzględnia:                                                                                                                                     

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji                                                                                                         

- wykonanie deskowania                                                                                                                                                

- wytworzenie mieszanki betonowej                                                                                                                             

- transport, ułożenie, zagęszczenie i pielęgnację betonu                                                                                                            

- rozbiórkę deskowania                                                                                                                                                 

- oczyszczenie stanowiska pracy                                                                                                                                         

- wykonanie badań laboratoryjnych betonu.                                                                                                                 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymałości. 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  

4. BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie.  

5. PN-EN 

12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu. 

 

 

6. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.  

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
12. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

13. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 

14. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
19. PN-EN 12504-

2:2001/Ap1:2004 

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie liczby odbicia 

 

20. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa 
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21. PN-EN 12504-1 

 

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie 

22. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 
23. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

24. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

25. 

26. 

27. 

28. 

 

29. 

30. 

31. 

PN-EN206-1:2003 

PN-EN 12350-7 

PN-EN 12350-2 

PN-EN 12390-1                   

 

PN-EN 12390-1 

PN-EN 12350-1 

PN-EN 12390-1 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza.  Metody ciśnieniowe.  

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka.  

Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 

Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 

Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

32. PN-B-06714-

40:1978 

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 

33. PN-B-06714-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości 

34. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

- Część1: Oznaczanie mrozoodporności 

35. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Część1: Analiza chemiczna  

10.2. Inne dokumenty 

49. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735. 

50. PB-TB-01/2001 Odporność na działanie środków odladzających w 3 % roztworze NaCl. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

                                       M. 19.01.04 Balustrady stalowe 
l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania 

i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  ,  montażem i  zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementów 

balustrad w ramach:  

- budowy ścieżki dydaktycznej nad rzeką Narew w Tykocinie . 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  punkcie 

1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w ramach budowy ścieżki dydaktycznej 

nad rzeką Narew w Tykocinie  i obejmują:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

- wykonanie i montaż balustrad; 

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów balustrad 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia   podane   w   niniejsze   specyfikacji   są   zgodne   z obowiązującymi normami i ST D-M-00.00.OC. 

„Wymagania ogólne" 

 

1.5. Ogólne wymagania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakość  stosowanych  materiałów  i wykonywanych   robót   oraz   za ich zgodność 

z   dokumentacja,  ST oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiał balustrad 

Na obiekcie zastosowano balustradę  złożoną z walcowanych profili stalowych. 

 

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 

Rodzaj ścierniwa stosowanego do czyszczenia strumieniowo-ściernego pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi 

ono uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru i gwarantować uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania wg. 

wymogów określonych w pkt. 5.2.1.  

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawów malarskich posiadających 

aprobatę techniczną IBDiM i przeznaczonych do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji mostowych. 

 

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań  jakościowych  robót  i  

bezpieczeństwa  zostaną  przez  Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania i montażu balustrad 

 

Przy wykonaniu i przy montażu występuje sprzęt występuje tylko sprzęt pomocniczy i spawarka . 

 

3.3. Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego 

Czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni stalowych,  z uwagi na konieczność przygotowania powierzchni do 

malowania,  należy przeprowadzić mechanicznie,  urządzeniami  o  działaniu   strumieniowo-ściernym dowolnego 

typu,   zaakceptowanymi  przez  Inspektora  Nadzoru.  W  miejscach  trudno dostępnych, o niejednolitych 

płaszczyznach ( krawędzie blach nakładkowych), w miejscach silnych wżerów korozyjnych należy dodatkowo 

stosować sprzęt ręczny (młotki, iglice). 

Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewniać 

strumień odoliwionego i suchego powietrza 
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3.4. Sprzęt do malowania. 

Malowanie należy wykonywać ręcznie. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport balustrad 

Segmenty balustrad mogą być. przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu elementy balustrad 

należy zabezpieczyć przed deformacja. 

 

4.3. Transport materiałów malarskich 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem  obowiązujących   przepisów 

przy przewozie   materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 5. 

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Montaż balustrad 

Montaż balustrad polega na zabetonowaniu w gruncie lub zakotwieniu w murze oporowym słupków wykonanych 

elementów balustrad (pochwyt ze szczeblinkami pionowymi i słupkami do zabetonowanych kotew, następnie 

zespawanie ze sobą poszczególnych segmentów balustrad.  

Wykonawca wybierze sposób zakotwienia w murach oporowych – przyspawanie do kotew zabetonowanych w 

konstrukcji muru lub zamocowanych za pomocą kotew chemicznych.   

 

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-ścierne 

Powierzchnię należy oczyścić do stopnie czystości Sa 2,5 wg ISO 8501- 1 lub ISO 8501-2. Sposób czyszczenia 

pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być 

zaakceptowany  przez  inspektora  Nadzoru.  Chropowatość  powierzchni  do malowania wg ISO 8503-2 powinien być 

dostosowany do rodzaju stosowanych zestawów malarskich. 

Wykonawca w zależności od możliwości wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru   określi wielkość 

działek roboczych, mając na uwadze potrzebę  zabezpieczenia  antykorozyjnego  odkrytych  połaci   i  ochronę 

wykonywanych  zabezpieczeń  antykorozyjnych  w  czasie  dalszych  prac  przy usuwaniu powłok. 

 

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania. 

 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić z kurzu, pyłu, tłuszczów i smarów oraz wilgoci. W 

przypadku występowania na powierzchni stali olejów lub smarów należy je usunąć przy pomocy szmat (czyste, lniane) 

zwilżonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pył  i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni 

bezpośrednio przed  malowaniem  przy  pomocy  szczotek  z  włosia  lub  przy  pomocy przedmuchiwania  

strumieniem  suchego,  odoliwionego  powietrza  bądź  przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farba nie później niż 3 godz. po  oczyszczeniu,  a  pomalowane  powierzchni  

musza  być  chronione  przed skutkami  wykonywania  prac  przy  usuwaniu  starych  powłok  malarskich  w 

sąsiednich sektorach.  Ponieważ niedopuszczalne są wtrącenia ścierniwa w powłoce,  sektory pracy musza być 

oddalone od wysychających powierzchni - odpowiednio odgrodzone. 

 

5.3. Nanoszenie powłoki malarskiej. 

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich. 

Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać przy: 

• wilgotności  względnej powietrza nie przekraczającej 90 

• temperaturze powietrza powyżej -5 C 

• ogrzaniu konstrukcji poniżej +40 C. 

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne: 

• we  wczesnych  godzinach rannych i popołudniowych oraz gdy na powierzchni 

konstrukcji występuje  rosa (temperatura powietrza powinna być wyższa o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy); 

• w czasie mgły, śniegu, gradu/ silnego wiatru; 

Należy przestrzegać warunku,  by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 

deszczu. Należy stosować specjalne  osłony od  strony  jezdni  ,  zapobiegające  zachlapywaniu  przez 

przejeżdżające pojazdy. 
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5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich i sprzętu. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić  ich  atesty. Inspektora Nadzoru  może zlecić wykonanie badań 

kontrolnych, wybranych lub pełnych,  przewidzianych w2  zestawie wymagań dla danego materiału i wg. 

metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

Pędzle musza być czyste,  umyte w rozpuszczalniku  (rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie i wysuszone. 

 

5.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-ściernego powinni być zaopatrzeni w 

pyłoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic i 

szczotek w okulary ochronne. 

Sektory gdzie odbywa się oczyszczanie strumieniowo-ścierne musza być zaopatrzone  w  ekrany  chroniące  przed  

oddziaływaniem  ścierniwa  na przechodzących po moście ludzi, przejeżdżające pojazdy i urządzenia obce 

znajdujące się na kładce. Przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem 

materiałów malarskich należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i 

ubrań w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 6. 

 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich. 

 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta. 

 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona na 

wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, 

brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po 

przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed 

malowaniem. 

 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod katem poprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz   przestrzegania   zaleceń   dotyczących   warunków   pogodowych   i 

zabezpieczenia świeżo wykonanej powłoki oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłoki. 

 

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanej powłoki. 

Ocenę dokonuje się pod katem grubości, porowatości i przyczepności suchych i zaaklimatyzowanych 

(wysezonowanych) powłokach. Grubość powłoki winna być zgodna z projektowana. Mierzy się ją przy 

pomocy metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych 

zapewniających dokładność ± 10% . Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za 

wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnia arytmetyczna wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 

najwyższych z 7 pomiarów. Średnio ta nie może wynosić niż 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mieć powłokę gładka bez pomarszczeń, 

zacieków i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych. 

Wyniki    kontroli   prowadzonych robót malarskich wpisuje się do dziennika budowy. Winny znaleźć się w nim 

następujące dane: 

• daty i sposób wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru 

• daty  i  metody  nakładania  pokrycia  malarskiego  oraz  uwagi  nadzoru dotyczące tego zabiegu 

• przyjęty  zestaw malarski oraz. zużycie farb na jednostkę powierzchni i na całość prac 

• grubość pokrycia 

• orzeczenie   nadzoru  przyjmującego   roboty  podające   charakterystykę stwierdzonego  pokrycia    i    zgodność    

wykonawstwa  z  dokumentacja techniczna. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostka    obmiaru    jest 1Mg wykonanej,  zamontowanej balustrady i zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji 

stalowej balustrady mostowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Odbiór wykonania , montażu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego 

robót. Na podstawie wyników  i  kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 należy sporządzić protokół odbioru 

ostatecznego robót.  Jeżeli wszystkie badania dały wyniki  pozytywne,  wykonane  roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 

norma, i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

• przygotowanie do pracy; 

• wykonanie i montaż elementów balustrad; 

• wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań i ich przekładanie; 

• ochrona urządzeń obcych znajdujących się na moście '.-.7 czasie usuwania 

powłok malarskich starych i czyszczenia; 

• oczyszczenie powierzchni do żądanego stopnia czystości; 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej; 

• zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziaływanie^ robót na 

środowisko, pieszych i przejeżdżające pojazdy; 

• zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego 

przed skutkami opadów atmosferycznych , zanieczyszczeń oraz oddziaływania 

przejeżdżających pojazdów; 

• zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higier-y pracy; 

• uporządkowanie miejsca robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

  1       PN-C-81400                   Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 

2 PN-89/ S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

3 PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania 

podstawowe. 

4 PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

5 PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

6 PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale. 

7 PN-EN-288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia 

ogólne dotyczące spawania 

8 PN-EN-288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja 

technologiczna spawania łukowego. 

9 PN-EN-288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania 

technologii spawania łukowego stali. 

14 PN-EN-288-4 Wymagania dotyczące technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania 

technologii spawania łukowego aluminium. 

15 PN-EN-288-5 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie.  Uznawanie na 

podstawie stosowania uznanych materiałów dodatkowych do spawania łukowego. 

16 PN-EN-288-6 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie uzyskanego doświadczenia. 

17 PN-EN-288-7 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie stosowania standardowej technologii spawania łukowego.  

18 PN-EN-288-8 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na 

podstawie badania przedprodukcyjnego spawania. 

19 PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. 

Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania. 

20 PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. 

Ark2: Pełne wymagania dotyczące jakości. 

21 PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. 

Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczące jakości. 

22 PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. 

Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczące jakości. 

23 PN-EN  759 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 

dodatkowych do spawania. 

24 PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 

25 PN-EN 499 Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i 

drobnoziarnistych 
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26 PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie 

gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych  

27 PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Gazy osłonowe do łukowego 

spawania i cięcia. 

28 PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących. Zasady ogólne. 

29 PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność. 

30 PN-EN- 1418   Personel spawalniczy. Próby egzaminacyjne operatorów spawalniczych oraz 

ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w pełni zmechanizowanychi 

automatycznego spajania metali. 

31 PN-EN 12062 Badania nieniszczące złączy spawanych. Zasady ogólne dotyczące metali 

32 PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 

33 PN-EN 571 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 

34 PN-EN 444 Badania nieniszczące. Ogólne zasady radiograficznych badań materiałów 

metalowych za pomocą promieniowania X i gamma. 

35 PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczące spawania metali. Część 1: Ogólne wytyczne. 

36 PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy 

akceptacji. 

37 PN-EN 1712 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy 

spawanych. Poziomy akceptacji. 

38 PN-EN ISO 29629-

1:2005 

Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych 

i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegów do spawania stali 

39 PN-EN 25817 Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 

40 PN-75/M-69002   Spawalnictwo. Pozycje spawania. 

41 PN-87/M-69008   Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 

42 PN-87/M-69009   Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział. 

43 PN-88/M-69733   Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 

44 PN-76/M-69774    Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5-100mm. Jakość powierzchni cięcia. 

45 PN-85/M-69775    Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 

46 PN-87/M-69772   Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów  

47 PN-89/M-69777   Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników 

badań ultradźwiękowych 

48 PN-89/M-70055.01   Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne. 

49 PN-89/M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Badanie spoin 

czołowych o grubości 8-30mm głowicami skośnymi, falami poprzecznymi. 

50 BN-84/0601-15   Badania nieniszczące. Defektoskopia magnetyczna. 

51 PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

52 PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 

53 PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych 

stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 

54 PN-EN 1435 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 

spawanych 

55 PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badanie ultradźwiękowe złączy 

spawanych 

56 PN-EN 1713 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych 

57 PN-EN 583 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe 

58 PN-EN 462 Badania nieniszczące. Jakość obrazów radiogramów. Wskaźniki jakości obrazu. 

Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 

59 PN-EN 1290 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 

spawanych 

60 PN-EN 1291 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz 

spawanych. Poziomy akceptacji 

62.  PN-EN ISO 

1461:2000 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe).Wymagania i badania 

63. PN-EN 20898-2:1998 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym obciążeniem 

próbnym. Gwint zwykły. 

64 PN-EN 26157-1 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne 

ogólnego stosowania 

65 PN-EN 439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektroda topliwa w osłonie gazów niestopowych  

i drobnoziarnistych, Oznaczenie. 

66 PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. 
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Oznaczenie. 

67 PN-EN 758 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego  

w osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

Klasyfikacja. 

68 PN-EN 757 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 

łukowego w osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i dronoziarnistych. 

69 PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrodą topliwa w osłonie gazów stali niestopowych  

i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

70 PN-EN 1668 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 

łukowego w osłonach gazów elektrodą wolframową stali niestopowych  

i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja. 

71 PN-EN 12535 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego  

w osłonie gazów stali o wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja. 

72 PN-EN 1599-2002 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 

łukowego stali nierdzewnych i żaroodpornych 

73 PN-EN ISO 

7089:2002 

Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A. 

74 PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 

75 PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje części złącznych. Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów  

i nakrętek. Klasy dokładności A i C. 

76 PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki. 

Klasy dokładności A, B i . 

77 PN-EN 22341 Sworznie z łbem 

78 PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli 

79 PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 

80 DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, płaskowniki walcowane na gorąco, 

pręty sprężające, druty ciągnione i elementy kute. 

81 BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania  

i badania przy odbiorze zmontowanyc rusztowań. 

82 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

83 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania  

i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

84 PN-EN 30042:1998 Złącza spawane łukowo z aluminium i jego spawanych stopów, Wytyczne do 

określania poziomów jakości wg niezgodności spawalniczych 

85 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

86 PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 

87 PN-74/M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania. 

88 PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

 

 

 


