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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane

w ramach inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspdlne dla rob6t objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V Kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow w gruntach I-V Kat.
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem podtoza
D.04.02.02 Wzmocnienie podtoza materacem kruszywowym
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem tamanym C50/30
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej dwustronnie cigtej
D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie i obsianie skarp
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.02 Obrzeza kamienne
M ROBOTY KONSTRUKCYJNE
M.12.01.02 Zbrojenie stala
M.13.01.03 Beton podpdr w elementach o grubosci < 60 cm
M.19.01.04 Balustrady stalowe

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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14.1.

14.2.

143.

144,

145.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

1.4.10.
1411
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Iniynier/Kierownik projektu - 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robdt 1 administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa Wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy luib profilu

istniejgce] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czg$¢ podbudowy spelnigjaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca..

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i kizewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

14.21. Podloie ulepszone nawierzchni — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

14.22. Polecenie Ingyniera/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace Sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

14.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyijnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

14.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modemizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

151 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje 1 wspohzedne reperdw, wspohzedne punktow gtéwnych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

152. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
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15.2.1. Dokumentacja przetargowa
Dokumentacja przetargowa zostata wykonana na podstawie projektu wykonawczego i zawiera:

- dokumentacje projektowa (projekt wykonawczy na roboty drogowe i na przebudowg sieci teletechnicznej)
- szczegdlowe specyfikacje techniczne (specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot)
- przedmiar rob6t — kosztorys ,,Slepy”” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechnicznej)

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nast¢pujaca dokumentacja:

- projekt wykonawczy drogowy

- projekt statej organizacji ruchu

- projekt remontu kanalizacji deszczowej

- projekt budowy o$wietlenia ulicznego

Dokumentacja projektowa jest dostgpna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki 1 ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

153.  Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci okreslona w ,,0Ogolnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

154. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadcg drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robdt w
czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla osob
lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych
2)  s$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolyjacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materialtow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie Ssrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ W Swoim harmonogramie rezerwe czasowsg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projekiu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze Inzynier/Kierownik
projektu nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigZzenia na o$ przy transporcie materialow i
Wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone W
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu.
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pei odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu ub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazinosé¢ norm i zhioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sga konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowino
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy panstwowe odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty 1/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow 1 odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposdb ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.
Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu.




D.00.00.00 - Wymagania ogolne Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru bedg formowane w haldy 1
wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastgpujace

warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewar-
toSciowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez \Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu
na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkoéw 1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawcg pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
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rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a)  czes¢ 0gbdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czgS¢ szczegodtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedurg pomiardw 1 badan (rodzaj 1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt 1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6ét badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialow u zrodla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtormnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowa 1 ST. W takim przypadku calkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i1 dokumentoéw technicznych,

2.  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*

Polska Norma lub

*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.

1 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawcg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika 1

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materialdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

€)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu 0 zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw .
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pimie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig i w czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
0SIOWVe].

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloscei 1 jakosci wykonanych czesei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoscei 1
wartosCi.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajg-
cych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowychlub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralngj lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

Nogakwd
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy.
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot
() ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(d) optaty/dzierzawy terenu
(e) przygotowanie terenu
() konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
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(@) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuyje:
(@  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy 1 punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow
ewidencji 1 budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw
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Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow
powykonawczych sa:

stupki betonowe,
- palei paliki drewniane,
- rurki i bolce metalowe,
- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materialy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowal bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7
m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o ditugosci okoto 0,30 m i Srednicy
0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowa¢ sprzgt komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymagane] dokladnoSci przy pracach pomiarowych, jak 1 przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [2+11].
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W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie 16znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gldwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji projektowej — dane do
wytyczenia gldownych punktow osi trasy zawiera projekt drogowy.

Jako repery nalezy wykorzysta¢ istniejagce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza si¢ korzystanie z
innych punktéw stanowiacych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane
w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy geodezyjne;.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspolrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzedne reperow
roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4. Woyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu
punktow wierzchotkowych z podanymi wspotrzednymi naniesionych w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogg by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych 1 bolcow stalowych.
Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
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uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6.  Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sgsiadujgcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa projektowany zakres rob6t zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego
do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktéw poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktow osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktow osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢ w terenie w oparciu o
materiaty uzyskane przez Wykonawce Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej.

W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i 0znaczone w sposob trwaly. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robot.

5.8.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie 1 kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastgpujgce materiaty:
- wtoémik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych 1 wysokos$ci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

- mape¢ numeryczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz

wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
o 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest: - 1 km trasy drogowe;.
Zakres robot zgodnie z projektem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastgpuje na
podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr dla robot liniowych oraz za hektar dla robdt powierzchniowych nalezy przyjmowaé na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy)
oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 25



D.01.01.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

Wyznaczenia granic pasa drogowego

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

przeniesienie punktow poligonowych,
odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot
wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

©WoooNUTA WD

e
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Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drogi w ramach inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzekg Narew w Tykocinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbidrki elementéw drog (roboty przygotowawcze) 1 obejmuja:
e rozebranie istniejgcego muru oporowego

rozebranie chodnika i schodow betonowych

rozebranie istnigjacej podbudowy z kruszywa

rozebranie nawierzchni gruntowo-zwirowe;

rozebranie innych elementow

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi nalezy stosowac:

- spycharki,

- koparki,

- samochody cigezarowe,

- miloty pneumatyczne,
Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce Wyznaczone przez Wykonawce,
uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Sposob gospodarki materiatami uzyskanymi z rozbiorek istnigjacych
nawierzchni i urzadzen drogowych zostat okreslony w punkcie 5 niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Istniejaca podbudowe, nawierzchni¢ bitumiczna na jezdni, i chodniku krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, fawy
betonowe pod krawezniki, usuwac¢ mechanicznie lub recznie w sposob wybrany przez wykonawcg.

Uzyskany materiat z rozbiorki nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej, podbudowy z kruszywa oraz
warstwa z kruszyw nalezy zastosowa¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej oraz podbudowy z mieszanki
destryktu bitumicznego, betonowego i kruszywa z rozbieranych warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz uszkodzenia
elementow nadajacych si¢ do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi jest:

- dla podbudowy i nawierzchni (podbudowa betonowa, nawierzchnia bitumiczna, nawierzchnia z
ptyt drogowych betonowych, chodniki z betonowej kostki brukowej, chodniki z ptyt betonowych
- 1 m? (metr kwadratowy)

- dlakraweznikow i obrzezy, - 1 m (metr)

- dlataw betonowych pod krawezniki, murkow i cokotow - 1 m3 (metr szescienny)

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét
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Roboty objete niniejsza ST obejmuyja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

11.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach inwestycji:
- budowa sciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

12.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuya:

- wykopy z odwozem urobku na odktad - z wykopéw na odktad (whascicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca
Robdt, ktory ponosi koszty zwigzane z transportem gruntu i jego gospodarkg, w tym ewentualne Koszty
zwigzane z korzystaniem z wysypiska odpadow oraz rekultywacjg terenu

14.  Okreslenia podstawowe

1.41. Glebokosé wykopu - tbmica rzgdnej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osit wykopu.

14.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

21. Wymagania ogolne dotyczace materialéw
Wymagania ogo6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.3.  Warunki wyKorzystania gruntéw z wykopu

Ziemia ro$linna pozyskana w trakcie realizacji rob6t ziemnych powinna zosta¢ odwieziona na miejsce wskazane przez
Wykonawce Robdt i tam skladowana na haldzie a potem wykorzystana do pokrycia projektowanych terenéw zielonych
warstwa ziemi urodzajnej.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce
do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nie mogg zosta¢ zastosowane na nasypy wykonywane na poziomie dna koryta pod
konstrukcjg nawierzchni lub wyzszym.
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W przypadku wystapienia w podtozu gruntdw stabonosnych catos¢ tych gruntow przewidziana jest do usuniecia i odwozu
na odkiad na miejsce wskazane przez Wykonawce. Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych
z wykopdw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt.
52.3.n/nST.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

41.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

42.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
Jjego objetoscei, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

52.  Zasady prowadzenia robot

5.21. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wihasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektows 1 poleceniami Inzyniera/
Kierownika projektu.
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Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.22. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprz¢tu gwarantujacego roztozenie 1 zageszczenie gruntu zgodnie Z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST D.02.03.01. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢
go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do whudowania w nasyp przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy Robot, ktory ponosi koszty
zwigzane z transportem gruntu 1 jego gospodarka, w tym ewentualne koszty zwigzane z korzystaniem z wysypiska
odpadéw oraz rekultywacjg terenu

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable telefoniczne, kable
elektryczne, sie¢ telefoniczna), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $cian
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanat). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,6 m a
w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,8 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia 1 rodzaj
konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe] obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.3. Zdjecie ziemi roslinnej

Wykopy zwigzane z usunigciem warstwy ziemi ro$linnej powinny by¢ wykonywane w oparciu 0 zalecenia ST
D.01.02.02 — Usuniecie warstwy humusu.

Zebrang ziemig¢ roslinng nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Wykonawce Robot 1 umiesci¢ na hatdzie celem
pozniejszego wykorzystania do pokrycia terenéw zielonych warstwa ziemi urodzajne;.

524. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntow Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu Drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
cigzkim cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, nalezy przyjmowaé warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zalacznika B normy PN-S-02205,
rownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziaristych o rtownomiemym uziarieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,
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- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modulu
odksztatcenia Ep, za pomocg obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtormego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 .

Powinny one wynosic:

- powierzchnia robot ziemnych — 120 MPa

- warstwa gomna lezgca na glgbokosci 20 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych — 80 MPa (grunty niespoiste), 60
MPa (grunty spoiste)

- warstwy do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych 0,50 m — 60 MPa (grunty niespoiste, 45 MPa (grunty
spoiste),

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastgpnych warstw
konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztalcenia) 1 wtdrmego modutu odksztalcenia okre$lone
Jj-w. nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganego poziomu no$nosci. Mozliwe do zastosowania
srodki zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacii Inspektora Nadzoru.

5.25. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- przy usuwaniu gruntéw stabych nalezy wybra¢ wszystkie grunty organiczne

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm, 95 %
zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gteboko$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakoSci robot

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w pkt.
5.2.11pkt. 5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w n/n ST oraz
w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) =zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6. 3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscigwg ~ pkt. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
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Wymagania og6lne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiarow w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad

- wiadcicielem nadmiaru gruntu jest Wykonawca Robot, ktory ponosi koszty zwigzane z transportem gruntu i
jego gospodarka, w tym ewentualne koszty zwigzane z korzystaniem z wysypiska odpadéw oraz rekultywacja
terenu

- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- uporzadkowanie odktadu

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podtoza

przez obcigzenie phyta.
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8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2.  Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U.
Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach realizacji inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem
z pkt. 1.1. 1 obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem korekty istniejacego korpusu drogowego oraz
wykonaniem nasypow na potrzeby przepustow oraz wlotow drog bocznych i zjazdow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1. Wysokosé nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

143. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Pa

P ds

Is

gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?,

Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m?].
Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za. ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogo6lne dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty 1 materiaty przydatne do tego celu, ktore spehniaja
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] 1 sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkltadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] Aablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST Iub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdmie z
materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypdw po wykonaniu badan laboratoryjnych i1 akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy katI+Il do wykonania nasypow nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wiasciwosci podane
w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$C czastek wg PN-B-04481:
- <0,075mm - < 15%,
- <0,02 mm-< 3%,
b) kapilarnos¢ biemna /Hw/ wg PN-B-04493 <1,0m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, whudowania i zaggszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloia

Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybb6r gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow 1 ich rtownomiermego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorme
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% £ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku réznoziarnistoéci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kip>6x10° m/s, w razie
braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow 1 materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow o nadmiernej wilgotnosci (W>Wop), zamarznietych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra.
Spadek gdomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyknanie nasypow 41



D.02.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonywanych z gruntow o r6znych wiasciwosciach ub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Grubos¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zaggszcezaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

- przy zageszezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

- przy ubijaniu cig¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy 1 wysokosci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
dos$wiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zaggszczenia Is oraz wtornego modutu odksztatcenia Eo.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszezenia Is.

Wskaznik zaggszezenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na gtebokodci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >
0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zaggszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zatacznika B normy
PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E..

Wskaznik odksztatcenia Ip dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu
odksztalcenia Ep, za pomocg obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne
warto$ci wtormego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zagescic.

Jezeli powtdme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda 11 IT wg PN-B-04481 [3].
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Odchylenie od wilgotno$ci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Plzy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz+10 cm,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dhugosci 3 m nie mogg przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 20,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢
10 cm przy pomiarze latg 3-metrow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre§lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

C) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

1zadziej niz trzy razy na kazde 3000 m®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[31,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

Wyknanie nasypow 43



D.02.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6Inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie gruntu nalezy oceniac stosujac metod¢ pordwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia Io nalezy przyjmowac jak dla wskaznika Is.

Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtémego modutu odksztalcenia E nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glebszych
warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia Ez sprawdzanej warstwy powinna byc¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okres§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokéotdow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych,
co 50 m na huku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
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Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z

czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia
elementy skladowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypow w m? (metrach
kwadratowych).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
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oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa 1 SST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszezenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta

8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
15. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawcezy Drog i Mostow,

Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza W ramach inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza obejmujg (lokalizacja wg dokumentacji projektowej):

- podioze pod konstrukcji nawierzchni $ciezki edukacyjne;j,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania 1 zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.  TRANSPORT
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Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem Koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta  oraz profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Przed rozpoczeciem robot nalezy wyznaczy¢ potozenie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczgciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu. Sposob
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszezenie podtoza 1 uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto 1 grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
$redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podloza nalezy stosowac sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podioza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie phyt

wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng

wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione

przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie poditoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-

12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n ST wynosza:

- dno koryta pod projektowang nawierzchnig¢ jezdni - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdéw - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowang nawierzchni¢ chodnika - min. 0,97,

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zalacznika B do normy PN-S-02205,

rownego stosunkowi modutow odksztatcenia Wtornego E>do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dlazwirdw, pospotek i piaskow - 2,2

- dla gruntow drobnoziamistych o rownomiemym uziamieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) — 2,0

- dla gruntéw rdznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle) — 3,0.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is (lub wskaznika odksztatcenia Io) okreslone jak wyzej nie moga zostaé

osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych (dotyczy m.in. namuldéw) to nalezy przed
whbudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni dogesci¢ podioze na ile to mozliwe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach 1
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozZenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablica l. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

I | Czestotliwosé badan |
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokos¢ koryta

Roéwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscia gwarantujacg spetnienie wymagan przy
Rzedne wysoko$ciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. |Zaggszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 300

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ na kazdej dziakce roboczej wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w 2
punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oznaczenia wskaznika odksztalcenia zgodnie z p. 5.3.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m2.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podiozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia Ex wedtug p. 5.2.2.

6.2.2. Zageszczenie podloia

Do odbioru podtoza Wykonawca przygotuje 1 przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia (lub
wskaznika odksztatcenia) 1 wtornego modutu odksztalcenia wykonane na podstawi biezacej kontroli zaggszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2 podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtdrzy¢
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

6.2.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 50 m.
Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.4. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, a na odcinkach poszerzen tata o dlugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 50 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
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Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
95 % zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych j.w.

6.2.7. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta 1 podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podtoza zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiodr koryta lub podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? koryta lub podioza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot
na podstawie wynikow badan 1 pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obeymuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie,

- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i1 badan laboratoryjnych.

Koryto 1 podioze pod nawierzchni¢ chodnika i schodow terenowych zostanie wykonane r¢cznie.
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Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem koryta i uksztaltowaniem podtoza mogg zosta¢ wykonane mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy o okreslenia.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U.
Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.04.0202 MATERAC Z KRUSZYWA 2/31,5 ZAMKNIETY
GEOWLOKNINA POLIESTROWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem materaca z kruszywa zamknigtego geosyntetykiem, w ramach
zadania:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzekq Narew w Tykocinie..

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nasypu geosyntetykiem jako:

a) materac pelny (zamknigty), wykonywany na szeroko$¢ podloza korpusu nasypu, z
geotkaniny uktadanej w poprzek osi nasypu. Podstawowe parametry:

« geowloknina poliestrowa o gramaturze 500 g/m2, wytrzymatosci na rozcigganie min.
30/30 KN/m i wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu:
min. 40 I/m2/s

. grubos¢ materaca 20cm,
« wypelnienie materaca gr. 20 cm mieszankg kruszywa tamanego 0 uziarnieniu 2/31,5mm
. zaklad geotkaniny w §rodkowej czes$ci materaca na szerokos¢ 0,5m.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, stosowany w budownictwie drogowym,
wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wiecej uktadéw przedz, widkien, tasm lub innych elementow.

1.4.3. Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich wiokien cigtych, najczesciej
metoda iglowania. Pozostate okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.4. Pozostale kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami
I okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
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Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej oraz stosownych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Geowldoknina

Nalezy zastosowa¢ geowtokning polipropylenowg o gramaturze 500 g/m2, wytrzymatosci
minimalnej 30 KN/m w obu kierunkach i wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny wyrobu: min. 40 I/m2/s ..

2.2.1. Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrodci¢ si¢ do
producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspotczynnikow materiatowych;

-  kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak rowniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow
(szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodlowych informacji o wspotczynnikach

materialowych wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geowtdknin byta

umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz Wyrob posiada wazny dokument dopuszczajacy go do stosowania w robotach
budowlanych.

2.3. Material wypelniajacy

Do wypetnienia materaca nalezy stosowac:

— mieszanke kruszywa naturalnego przekruszonego (famanego) o uziarnieniu 2/31,5 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez Producenta, w tym deskowan. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

Do rozkladania i zaggszczania materialu zasypowego nalezy uzy¢ sprzg¢tu zgodnego z ST
D.02.03.01.

Do wykonywania materacy zaleca si¢ stosowac specjalne szalunki przesuwne-pozycjonowane
proponowane przez dostawcow geosyntetykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub jej
chemicznych uszkodzen.

Do transportu gruntu nasypowego nalezy uzy¢ samochodéw skrzyniowych, samowytadowczych
lub innych.
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Wszystkie uzywane $rodki transportowe powinny zosta¢ przedstawione w PZJ i zatwierdzone
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zbrojenie podstawy i korpusu nasypu

W strefie posadowienia nasypu nalezy wykona¢ materac zbrojacy skladajacy si¢ z wktadek
geowldkniny stanowigcych baz¢ zbrojacg oraz mechanicznie zageszczonych warstw mieszanki
kruszywa gr. 20cm.

Zabudowa geosyntetycznych ~materacy w podstawie nasypu wymaga uprzedniego
doprowadzenia poziomu podtoza do rzednych wymaganych Dokumentacjg Projektowa, poprzez
wykonanie dodatkowego nadsypania gruntu lub korytowania, wyprofilowania i dogeszczenia
podioza.

Po wyprofilowaniu i dogeszczeniu podtoza, mozna przystapi¢ do wykonywania materaca
bazowego w podstawie nasypu.

Roboty rozpoczynamy od rozlozenia warstwy geowldkniny poliestrowej. Geotkaning nalezy
uktada¢ zachowujac zaktady technologiczne o szerokosci min. 0,50m.

Geowloknina zbrojagca musi by¢ ukladana z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem
wzdluznym, a nastepnie stopniowo zasypywana warstwg mieszanki kruszywa o gr. 0,20 m.
Sprzet mechaniczny 1 zaggszczajacy nie moze wjezdza¢ bezposrednio na geosyntetyk zbrojacy
przed rozlozeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstwe te nalezy wstepnie zagescié
statycznie.

5.3. Zasady zageszczania gruntu i jego wymagania

Podczas wbudowywania gruntéw w nasyp zbrojony geosyntetykami obowigzuja ogolne zasady
oraz wymagania dotyczace warunkow wbudowywania i zaggszczania, przedstawione w ST
D.02.03.01 p.5.3.

Wartos$ci wskaznika zageszczenia |s lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé¢ parametrom podanym w ST D.02.03.01, zaleznie
od wysokosci powierzchni materialu zasypowego w materacu wzgledem gornej warstwy nasypu
(ulepszonego podtoza).

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Usunigcie
materialu 1 jego wymiana moze wigzac¢ si¢ rOwniez z usuni¢ciem i ponownym utozeniem
nowych wkladek geosyntetycznych. Decyzje o ich pozostawieniu lub wymianie podejmie
Inzynier po ocenie wizualnej uszkodzen geosyntetyku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca, przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, powinien przedstawié
InZynierowi $wiadectwo odpowiedniej trwalo$ci, stwierdzajace, iz w kontakcie z materiatami,
ktore geosyntetyk bedzie oddziela¢, geosyntetyk zachowa integralno$¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w Kontrakcie okresu eksploatacji. Nalezy réwniez przedstawi¢ wazny
dokument dopuszczajacy Wyrob do stosowania w robotach budowlanych.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania geosyntetyku

Razem z dostawg geosyntetyku przeznaczonego do zastosowania jako zbrojenie nasypu
Wykonawca powinien zazada¢ od producenta aktualnych badan lub orzeczen jakosci
potwierdzajacych wymagane wlasciwosci geosyntetyku dla danej partii.

W wypadku nieotrzymania ich od producenta Wykonawca we wilasnym zakresie zleci
wykonanie badan potwierdzajacych wszystkie wlasciwosci geosyntetyku przedstawione w p.2.2
1 2.3 niniejszej specyfikacji. Pobrania probek nalezy dokona¢ komisyjnie w obecnos$ci Inzyniera.

6.2.2. Badania przydatno$ci materialéw do wypelnienia materacy

Badania materialdow wypelniajagcych materace geosyntetyczne nalezy okresli¢ na podstawie
badan uziarnienia mieszanki kruszywa.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Badania jakos$ci wykonania materacy zbrojacych

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych konstrukcji materacy zbrojacych
nasyp polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia materialdéw (geosyntetykow, gruntow, kruszyw) o roéznych
wlasciwo$ciach w materacach o przyjetej konstrukceji,

— odwodnienia powierzchni kazdej warstwy,

— wilgotno$ci naturalnej wbudowywanego materiatu zasypowego — dopuszczalna odchytka
+2% od wilgotnosci optymalnej,

— calkowitej grubosci wykonanego materaca — dopuszczalna odchytka -Ocm, +2cm

— wskaznika zageszczenia warstwy —wg p.6.3.2,

— nosnosci —wg p.6.3.2,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania materialow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.2. Sprawdzenie zageszczenia i noSnosci warstw w materacach

Zaggeszczenie 1 no$nos¢ gornych warstw gruntu zasypowego w materacach, nalezy kontrolowaé
nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m? jak dla wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3
badania na warstwe, na kazdej dziennej dzialce robocze;.

6.3.3. Dokladno$¢ wykonania materacy

Podczas wykonywania materacy nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe wysokosciowe
umiejscowienie materacy, ktore powinno by¢ zgodne z projektowanym +/- 2cm.

Zaktada si¢ uktadanie materacy w przekroju poprzecznym w poziomie, bez spadku
poprzecznego. Wyjatkowo, Inzynier moze dopusci¢ do uktadania materacy z maksymalnym
spadkiem poprzecznym réwnym 4%, lecz wylacznie pod warunkiem zachowania rzednych
projektowych na krawedziach materacy, tj. przy skarpach.

6.3.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speilniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okre§lonych w niniejszej
ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji InZyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla zbrojenia konstrukcji nasypdw materacami geosyntetycznymi —
metr kwadratowy (m?) powierzchni materaca geosyntetycznego w rzucie, z wypehieniem
materialem lub bez — zaleznie od typu materaca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr utozonej warstwy geosyntetyku oraz poszczegdlnych warstw materiatu zasypowego jest

dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu wg ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan materiatdéw oraz atesty producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanego zbrojenia nasypu geosyntetykiem.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Dla materacy wykonywanych w podstawie i korpusie nasypu

— doprowadzenie poziomu podtoza do rzgdnych wymaganych Dokumentacja Projektowa,
poprzez wykonanie niezbednego nadsypania gruntu lub korytowania — ptatno$¢ ujeta w
D.02.01.01i D.02.03.01,

— wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza pod wktadki zbrojace podstawe nasypu,
— zakup i transport geosyntetykow i innych potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— zakup, dostarczenie na budowe¢ i montaz wszystkich niezbednych elementow kotwiacych 1
mocujacych (stale 1 tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usunigcia, o ile tak
przewiduje technologia roboét lub instrukcja Producenta,

— opracowanie przez Wykonawce planu rozkladania poszczegdlnych typow geosyntetykow,

— ulozenie poszczegdlnych typow geosyntetykow z zachowaniem ich wlasciwoscei 1 przyjetej
technologii wbudowania,

— wypelnienie materaca mieszanka Kruszywa,

— dopasowanie ksztattu geosyntetykdéw przez docigcie, naciag i zakotwienie,
— wykonanie wymaganych zaktadow i zakotwien,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

10.2. Inne dokumenty

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

D.02.03.01 Wykonanie nasypow,

D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM,
Warszawa 2010.

Geotekstylia - poradnik stosowania, Beskidzki Instytut Tekstylny, Bielsko-Biata 1998 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2002
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKINIEZWIAZANEJ Z
KRUSZYWEM LAMANYM Cso/30

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanej mechanicznie 1 obejmuyja :

- wykonanie warstwy podbudowy grub. 20 cm: - przy realizacji konstrukcji nawierzchni Sciezki.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarmieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakow, w ktorym procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoso.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarieniu 0/31,5 mm. lub 0/63 mm.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ warunek, aby krzywa uziamienia kruszywa znajdowata si¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziamienia.
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Powinna ona by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach.

Oprocz wymagania dotyczacego krzywej uziamienia wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w
okresie 6 miesiecy spetnito wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagltos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera
nadmierng ilo$¢ ziem stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/315 5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarmienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ sio¢ w krzywych uziarnienia z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a takze powinna spetnia¢ wymagania ciggto$ci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciggto$ci uziamienia na sitach kontrolowanych — réznice przesiewu podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
12 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/315 4 | 15| 7 | 20 | - - 10| 25| - - 10| 25| - - - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7120 | - - 110 2| - - 10 25

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez produ\centa
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej 1 dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng
ilo$¢ ziern stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.2.  Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych podbudowy pomocniczej
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Rozdziat w Wyszczegdlnienie Wymagania wobec mieszanek
PN-EN wiasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do
13285. stosowania w warstwie
Podbudowa Odniesienie do
pomocnicza tablicy w PN-EN
13285
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto§¢ nadziama OC OCazo Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Tabl.5i6
uziarnienia
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych
partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig W tabl. 1 Tabl. 7
©S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolowanych — réznice w przesiewach W tabl. 2 Tabl. 8
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAs -
mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 kruszywa odsianej z F7 -
mieszanki wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is 120% -
= 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po| Brak wymagan -
zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is =1,0 wspdlczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) 80 - 100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem tamanym Csorzo 61



D.04.04.02 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen 1 tworzenia kolein.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢é wymagania
okreslone w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ST D.02.01.01.
Wykonanie wykopow w gruntach I — V kat. oraz ST D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyrdwnane 1 zaggszczone.

5.3. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziamieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie agregatu kruszynowego

- okreslenie wlasciwosci kruszyw

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
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maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rdwna gruboscei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm
PO Zageszezeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 1zgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem
0 odpowiednich wiasciwosciach..

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora PN-B-04481 (metoda II). Material nadmierie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody 1 rdwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wilgotnos¢ powinna znajdowac si¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci
optymalnej.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci 1 zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12, ktory powinien odpowiada przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tabl. 1.

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtomego Ez, do
pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed

rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i

zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

- okres$lenia potrzebnej liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia

Dlugosc i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robédt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu W celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i Robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaf | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 500 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3.  Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone; wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is> 1,03.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg PN-S02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m2 lub wedhug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardw
1 |[Szeroko$¢ podbudowy €0 100 m
2 | Roéwno$¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna €0 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 [Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem tamanym Csorzo 65



D.04.04.02

Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- 110 %. dla podbudowy zasadniczej

- +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 4
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku - Wuos | Wiskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | Minimalny modut  odksztatcenia
nie . MNIEJSZYM | zageszczenia Is | kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
niz, % nie mniejszy niz MPa
40 KN 50 kN Od pierwszego | Od  drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdmie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiece] niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania Robot.

7.  OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru Robot
Odbioér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

Robot w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cig 1 profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4

PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu
1:2000/ A1:2006 ziarnowego — metoda przesiewania.

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — czg¢$¢ 4: Oznaczanie
4:2008 ksztalttu ziaren — wskaznik ksztattu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

10.2.

PN-EN 1097-
5:2008

PN-EN 1097-
6:2002/ A1:2006

PN-EN 1367-
1:2007

PN-B-06714-37
PN-EN 1744-
1:2010

PN-EN 1097-
2:2002

PN-EN 13285-
:2010

PN-EN 1097-
1:2000/ A1:2004

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 13286-
2:2002

PN-EN 1008-
2004

PN-S-06102

BN-64/8931-01
PN-S-02205-15
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czes$¢ 5:
oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czesé 6:
oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — czes$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 1: Analiza
chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro — Deval).

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody —
zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
24 WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa 2010.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni kostkowej, w ramach zadania:
- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostek kamiennych:

- cigto-tupanych (o dwoch powierzchniach cigtych) grubosci 10cm, na zaprawie cementowo -
piaskowej gr. 5 cm — jako nawierzchnia $ciezki pieszo-rowerowej,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka kamienna — wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego
do zewngetrznych nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342:2003, wykonanej jako:

- kostka cigto-tupana — 0 powierzchniach bocznych tupanych (ciosanych) oraz powierzchni
gornej 1 dolnej cigtej, a gornej obrabianej mechanicznie poprzez pitowanie tarcza
diamentow3.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaly magmowe —
granitowe, o barwie szarej, grafitowej lub czarnej.

Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekraczaé¢ grubosci podanych w Tabeli 1+3.
Tabela 1. Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 10 mm
Tabela 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy powierzchniami obrabianymi +5mm
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Tabela 3. Odchyltki od nierdwnos$ci powierzchni
Ciosana Obrabiana
5mm 3 mm

Kostki powinny posiada¢ odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 1 (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spetlnia¢ wymagane wymiary powierzchni.
Dopuszcza si¢ przekroczenie dopuszczalnych odchytek o nie wiecej niz 10 mm dla maksymalnie
10% kostek, jedynie w przypadku, gdy kostki brukowe beda uktadane w ksztalcie wachlarza.
Potrzeba wtedy rowniez pewnej ilosci kostek trapezowych i1 podtuznych. Powinno to by¢ jednak
wyraznie zaznaczone w zamowieniu.

Odchyltki od wymiaru nominalnego grubo$ci , powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach
ponizszych odchylek — stosownie do wiasciwej klasy. Grubos$¢ kostek brukowanych powinna
by¢ przestrzegana we wszystkich przypadkach — niezaleznie czy kostki beda uktadane w
ksztalcie wachlarza czy tez nie.

2.3. Materialy na zaprawe cementowo-piaskowg pod kostki

Pod kostki nalezy zastosowaé zaprawe cementowg — rodzaj C, odmiany A, B lub C, o klasie
wytrzymatoéci na $ciskanie min. M10 (min. 10 N/mm?), zgodng z PN-B-10104. Konsystencja
zaprawy okreslana wg PN-85/B-04500 powinna zawiera¢ si¢ w granicach 6 — 10 cm.

Na zaprawe cementowa nalezy stosowac nastepujace materialy:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone),
wg PN-EN 13139:2003, o podstawowych parametrach:

« wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
. zawarto$¢ pylow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
« zalecany wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia Cu > 3;
- cement portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R spetiajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociaggowa pitna.
2.4. Materialy do wypekienia spoin

Nalezy uzy¢ zaprawe hydraulicznie szybkoutwardzalng z zawarto$cig trasu, jako zaprawe
fugowa do spoinowania kostki brukowej, dopuszczona do wypetniania szczelin o szerokosci od
5 do 30 mm.

Tablica 4. Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatos$ci na zginanie:
- po 7 dniach 28 ) )
1 - po 28 dniach MPa > 10 PN-85/B-04500
- po 90 dniach =10
Wytrzymatos¢ na Sciskanie:
- po 7 dniach =30 ) )
2 - po 28 dniach MPa > 40 PN-85/B-04500
- po 90 dniach >50
g Skurczpo O'gSGZ'r?i twardnienia %00 <20 PN-EN 12808-4:2003
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, Procedura Badawcza
4 stopie mrozoodpornosci - =2F 150 IBDiM Nr SO-3
(czes¢ 2)
Stan zaprawy po 150 cyklach Procedura Badawcza
5 zamrazania i odmrazania w - brak uszkodzen IBDIM Nr PO-2
roztworze soli NaCl (czesc 1)
3.  SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek nalezy stosowac:
- Dbetoniarki lub mieszadla §rubowe,

- nierdzewne kielnie,

- szczotka szlamowa,

- paca do fugowania,

- zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke obrabiang nalezy przewozi¢ ulozong na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem
podczas zatadunku/roztadunku.

Zapraw¢ mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, na paletach w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Zaprawe sktaduje si¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z betonu
cementowego wg ST D.04.06.01a, lub tawa pod $ciek.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposob jego wbudowania musi by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.

5.4. Zaprawa pod kostke kamienng i wypelnienie spoin
Grubos¢ zaprawy cementowo - piaskowej pod kostkami, po ich uloZeniu powinna wynosi¢ 3cm.

Zaprawe rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wilasciwej
konsystencji, profiluje do grubosci pozwalajacej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2
ich wysokosci, przy zachowaniu grubosci zaprawy pod kostkami obrabianymi 3cm 1 Scm pod
kostkami ciosanymi.

5.5.  Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie w taki sposob,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosily maks. do 12 mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaty
si¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na glgbokos¢ wg
p.5.4, wystawala 1cm powyzej sgsiadujagcego obramowania (w zatokach). Kostke nalezy uktadaé
tak by wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycig¢ na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiaré6w powierzchni
wyktadanych kostka i powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.
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Inzynier moze dopusci¢ zastgpienie kostki kamiennej w miejscach wykonczen studzienek
kanalizacyjnych na rzecz betonu C16/20.

5.6. Wypelnienie spoin w nawierzchni

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa, szczeliny pomigdzy kostkami powinny zosta¢ doktadnie
0Czyszczone sprezonym powietrzem oraz, w zalezno$ci od chtonnosci 1 grubosci kamienia, lekko
zwilzone woda.

Wypehianie spoin zaprawg nalezy wykonywac¢ nie wczesniej niz po osiaggni¢ciu przez zaprawe
80% wymaganej wytrzymatosci 28-dniowej, tj. po ok. 7 dniach.

Zaprawe o odpowiednio zwigkszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby
uzyska¢ konsystencj¢ ptynng, rozprowadzi¢ przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do
fugowania. Lekko naciskajac wprowadzi¢ fuge, tak zeby siatka spoin zostata doktadnie
wypekiona. W razie potrzeby, po wchionigciu zaprawy fugowej spoing mozna jeszcze raz
wypeti¢ $wiezg zaprawa. Nie posypywaé suchym proszkiem fugowym. Po wystarczajaco
dlugim czasie od zafugowania zmy¢ kostke brukowa diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy
tym, zeby nie wymy¢ powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim czasie wigzania mozna
zastosowa¢ metode zmywania wodg pod ci$nieniem. W razie koniecznos$ci, do czyszczenia uzy¢
preparaty do usuwania resztek zaprawy, proponowane przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
kamiennych posiada atest wyrobu wg pkt. 2 niniejszej ST.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa 1 odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie zaprawy pod nawierzchni¢

Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubosci po utozeniu kostek kamiennych, polega na biezagcym
kontrolowaniu przymiarem zgodnosci grubo$ci zaprawy z Dokumentacja Projektowa oraz
pkt.5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 1
5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie gltgbokosci zabudowania kostek w zaprawie,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ Icm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +
0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -Ocm,
+5cm.

6.4.5. Grubos$¢ zaprawy pod nawierzchnia
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci zaprawy nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadza¢ co 20m, w
przypadku zatok autobusowych pomiar nalezy przeprowadza¢ w 3 miejscach na zatoke
autobusowg w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

- obrabianej, wielkosci 14cm na zaprawie cementowej - piaskowej jest — metr kwadratowy
(m?),

~ ciosanej, na zaprawie cementowej - piaskowej jest — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie kostek na zaprawie przed wypelieniem spoin.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiaru wg p.7.2. wykonanej i odebranej warstwy
nawierzchni z kostek kamiennych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- segregacja i przewoz podtuzny materiatow,
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- przygotowanie/wymieszanie zaprawy pod kostki,
- rozlozenie zaprawy,

- ulozenie na wlasciwej wysokosci kostek na zaprawie,

- oczyszczenie spoin pomiedzy kostkami,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja gotowej nawierzchni,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-EN
1342:2003

Normy

PN-58/S-96026

PN-EN
13139:2003

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN
1008:2004

BN-68/8931-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Kruszywa do zaprawy

kamiennej nieregularnej.

Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
w ramach zadania:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzekg Narew w Tykocinie....

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym  powierzchniowym  umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— umocnieniem brukiem;

— umocnieniem $cieku korytkami sciekowymi trojkatnymi;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ro§linnos$ci trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych
z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w kratg
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia
roslinng 1 zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesSci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
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sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm? do okreslania procentowego udzialu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 $ciekow objetymi niniejszg SST
s3:
— darnina,
— kamien brukowy
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— szpilki, paliki i pale,
— geosyntetyki 1 materiaty do ich przytwierdzania,
— plyty Sciekowe trojkatne wg KPED 01.06

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

76 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekéw



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.06.01.01.1

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -
18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -
30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?, 70%,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PNB-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, tj.:

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
- biowlokniny z ziarnami traw

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez
rozdar¢, dziur 1 przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie
1 odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Przy skltadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.8. Prefabrykaty
Warunkiem dopuszczenia do stosowania sg znak CE lub znak budowlany.
Zastosowane korytka pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujacym
normom: - PN-EN 13369:2004, - KPED.
Beton uzyty do produkcji §ciekéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig ponizej 5 %,
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- wytrzymato$cig z betonu min C25/30, - $cieralnoscia na
tarczy Boehmego <3 mm, - mrozoodpornoscig F150.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i
ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci 1 szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: — roOwniarek,
—ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania 1 podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i1 odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna
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Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajagcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15
cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5dol,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) 1 lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o eclement zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Utozong darnin¢ nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie
mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy
pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate platy
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢
obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykdw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwlaszcza nalezy wypehnic
zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulondéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.
Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki
nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub
obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu,
mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
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Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage,
aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetionych
zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé

rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta

geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania,

sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta,

przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3.

5.6. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [11].

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow
najwiekszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu
brukowca, nalezy wypelni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowg (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢
matami lub warstwg piasku 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
rozécieleniu w Kkorycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.8. Ulozenie $cieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow $cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwrocic
szczegolng uwage na dokladne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych spadkow podluznych S$cieku. Wykonany $ciek nalezy
obsypa¢ gruntem z wykopu Kkoryta gruntowego oraz dobrze go zaggscic.

5.9. Wypelnienie spoin poprzecznych mi¢dzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnié
zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Wyroby do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna 1 nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoéé przylegania poszczegodlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usunig¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podioza 1 usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki, —
poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu 1 obsianie trawg , —

rownomierno$¢ zadarnienia 1 réwnos¢ powierzchni

umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéow 2 1 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia brukiem

Kontrola robdt w zakresie umocnienia brukiem polega na sprawdzeniu prawidlowosci,
$cistos¢ utozenia oraz jakosci spoin .
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6.5. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos$¢ spadkéw utozonego $cieku z Dokumentacja Projektowa. Kontrole
przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie i geosyntetykami,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, oraz

umocnienie geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatlow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatlow,

- utozenie

prefabrykatow, -

pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10.

ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materialy

PRZEPISY

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania 1
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach zadania:

- budowa $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w TyKocinie...

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym

zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja :

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych 0 wielkosci matej,

14. OkKreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Stupek prowadzgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu ulatwienie kierujacym, szczegOlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie
oraz na lukach poziomych.

1.4.8. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilomatrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczone] na shipku prowadzacym lub na innym
samodzielnym stupku.

1.4.9. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji
drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Oznakowanie pionowe 85



D.07.02.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny miec¢ znak budowlany (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakow 1 inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos¢
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc¢, zawalcowan 1 naderwan. Konce rur
powinny by¢ réwno obcigte 1 prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1SO 1461.
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Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementoéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrine

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelng odpomo$¢ na dzialanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

@) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normag
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakow mogg zosta¢ wykonane z innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wickszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznosci od wihasciwosci folii odblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreSlone wspohzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wytrzymalo$¢ na oderwanie folii mm <50
2 | Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich ) powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur zluszczen i oddzielania od podktadu
3 | Odpomosc¢ folii na dzialanie niskich ) powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur zhuszczen 1 oddzielania od podkiadu
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4 Odporno$¢ folii na wode po 18 h moczenia ) powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podtoza
5 | Odpomos¢ na uderzenie kulg o masie 450 nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii
g upuszczonej z wysokosci 220 mm - od podtoza w odlegltosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

Nalezy zastosowac znaki Srednie w/g wymiardw podanych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych. ..” [31].
Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg >0,60 kN m WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne 28; %E
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz toczna,
. . zaginana, prasowana lub )
Rodzaj krawgdzi znaku zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Llpo znaku nie moze by¢ przewiercone ) P3
z zadnego powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spehiac takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgig¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywnic tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiericzg o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakoéw i tablic 0 powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze§wity
w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 um.
e Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
e Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? wynosi: +5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
e Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: +£2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do

1,0mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych;
lico calg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie
plytkich rys i wzeréw do glgbokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.3. Shupki prowadzgce

Materialami stosowanymi przy wykonaniu stupkdw prowadzacych sa:
- shupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowve,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych

Jako shupki prowadzace nalezy stosowac stupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach
podanych w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych...” [31], z
umieszczonymi na nich elementami odblaskowymi prostokatnymi lub réwnoleglobocznymi o szerokosci
4cm 1 wysokosei 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka 1 barwy bialej po stronie tylnej w
stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

Shupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np:
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- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie
recznie wyprostowaé, a potem ztamie si¢,

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czesciowo do pozycji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkow prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.

Powierzchnia stupkow prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat

w swojej dolnej czesci otwor do umieszezenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy

od 15 do 20 mm i dhugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie shupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiardw shupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego

41 mm, grubos¢ Scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci Scianki 20,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny miec aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Shupki nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rtownym podtozu w przygotowanych

boksach. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekraczac¢ 2 m.

Zaleca si¢ przechowywac¢ shupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkow prowadzacych powinny mie¢ wymiary 1 barwe okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

- elementdéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na shupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na powierzchni tabliczki mocowanej do
stupka lub bezposrednio na powierzchni shupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokgta moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej, wg PN-EN 10327 [15] lub innego trwaltego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna 1 gladka, bez odksztalcen, wgigc, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki muszg by¢ réwne 1 nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usuniete.

Zaleca si¢ aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubosci
co najmniej 1 mm. Elementy polaczeniowe powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Sruby, nakretki i podkladki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i
PN-M-82006 [14].

Znak hektometrowy stanowi cyfre barwy czamej, umieszczang bezposrednio na powierzchni shupka
prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakow kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiadac¢
aktualng aprobatg techniczng. Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy (shupek kilometrowy, hektometrowy) z

tworzywa sztucznego byl typu sztywnego.
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2.4. Shupki przeszkodowe

Shupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i
posiada¢ elementy odblaskowe koloru biatego 1 zottego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej
(typ 3). Zastosowane shupki przeszkodowe powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozZne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Znaki, shupki prowadzace, shupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacj¢ znaku, 4. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Oznakowanie pionowe 91



D.07.02.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania 1
odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows
oraz wymaganiami podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypenic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwdr mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Goma czes$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatow drogowych...”” [31].

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym

okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

W szczegolnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

) numer aprobaty technicznej.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm? Czytelnosé i trwato$é naklejki na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac
z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajagcy pelng czytelnos¢

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie sltupkéw prowadzacych

5.8.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji
Projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1
sygnatlow drogowych...” [31].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiarow
shupka, a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Osadzenie stupkow

Shupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia shupka, nie wigeej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatow drogowych...”” [31].

5.9. Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowych

Ustawienie znakow kilometrowych 1 hektometrowych obejmuje czynnosci opisane w punkcie 5.8 z tym, ze
w przypadku nie dostarczenia gotowych stupkéw ze znakiem kilometrowym badz hektometrowym nalezy
je przymocowac do shupkow w sposob okreslony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Ustawienie stupkow przeszkodowych

Shupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposob okreslony przez producenta stupkéow lub w inny,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producenta
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Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z

dostarczonej partii wyrobow | glebokosci wad uzy¢ dostepnych wymaganiami pkt.2 i
liczacej do 1000 elementow | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | katalogiem

suwmiarek, mikrometrow itp.) (informacja)
producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowa 1 SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw prowadzacych 1 konstrukeji wsporczych znakow,

- prawidlowos¢ potaczenia tarcz znakdw z konstrukcja wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki
pomiarow 1 badan z biezacej kontroli materiatow 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego czy
przeszkodowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci robot i1 zastosowanych
materialow.
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Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla znakéw drogowych pionowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkow prowadzacych i przeszkodowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

umieszczenie shupkéw w wyznaczonych miejscach,

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.

2. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja 1 zgodnosc.

3. PN-EN10210-1  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziamistych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN10210-2  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziamistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielko$ci
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury 1 zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

7. PN-ENISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan.

8. PN-EN10025-1  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po
normalizowaniu lub” walcowaniu normalizujacym.

11. PN-EN10025-4  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po
walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN10083-1  Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

Oznakowanie pionowe

95



D.07.02.01

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
10.2.

31

32.

33.

PN-EN ISO 7089

PN-EN 1SO 898-1

PN-EN 1SO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S5-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1

PN-EN 485-2

PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2

PN-EN 60529

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnogci.
Gwint zwykty 1 drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Czg$¢ 6: Nakretki z okreSlong
warto$cig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czg$ci tacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powltoki metalizacyjne cynkowe i1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i1 zeliwnych. Wymagania ogdlne.

State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo
W sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, taSmy 1 ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 ptyty. Czg$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiarow 1 ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegélowe. Oprawy o$wietleniowe
drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Inne dokumenty

Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8,
U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.03.02 OBRZEZA KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego i kamiennego obrzeza chodnikowego W ramach
inwestycji:
- budowa Sciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza 0 wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza kamienne - prefabrykowane kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza kamienne,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— kamien,
— piasek do zapraw.
2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.
2.3.1.  Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.
Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

Tablical. Wymiary obrzezy.

Wymiar obrzezy, ¢ n
Rodzaj obrzeza ym 287y
1 b h
on 75 6 30, 20
100 6 30, 20
ow 75 8 30, 20
100 8 30, 20
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2.3.2.  Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 L3

2.3.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow kamienia, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow
kamiennych wg PN-EN 1343.

2.3.4. Skiadowanie.
Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5
cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5.  Kamien naturalny.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.

2.3.6. Materiaty na tawe i do zaprawy.
Materiat do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B11113.
Materiaty do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy kamiennych.
Obrzeza kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow.
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.02 ,,Krawe¢zniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.

Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu Ew.

konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (lawa).

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) cementowopiaskowa, 0 grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypekni¢ je zaprawa cementowsa.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c¢) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m

dtugosci obrzeza,
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7.2.

— réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng
powierzchnia obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokoscé.

OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanej lawy betonowej B-10 z oporem

pod kamienne obrzeze chodnikowe.

8.

8.1.

8.2.

9.2.

ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORD i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
—wykonana podsypka.
PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— rozécielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,
— ustawienie obrzeza kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o
wymiarach 30x8x100 cm, — wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w
specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.
Cena wykonanial m?® fawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—wykonanie koryta pod tawg,
—wykonanie fawy betonowej B-10 z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiIORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Szczegétowy zakres robét objetych platnoscia:
— Przedmiar robot, Lp.: od 46 do 47.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

10.3. OST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikow kamiennych”.

10.4. OST D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

10.5. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,Ustawienic krawe¢znikow
kamiennych” pkt. 10.:

10.5.1. Normy:

1.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1. Skiad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych.
Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia  naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci.
5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na

zginanie pod dziataniem sity skupionej.

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoOw produkcji betonu.

10. PN-B-06265:2004  Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1:

Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
10.5.2. Inne dokumenty:

1.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.

Obrzeza kamienne 101



D.08.03.02 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

102 Obrzeza kamienne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.12.01.02 Zbrojenie stalg

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji muréw oporowych stalowymi pretami wiotkimi, ktore zostang
wykonane w ramach:

- budowy $ciezki dydaktycznej nad rzekg Narew w Tykocinie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem i montazem zbrojenia
- kontrolg jakoS$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie o $rednicy do 40mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogo6lne wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych — materiatdéw i wykonanych robot oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY
2.1. Stal
2.1.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AITIN.

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastgpujacych parametrach:

e  $rednica prgta w mm 8+ 32,

e  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

e  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550 (575),

e  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

e  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375,

o  wydluzenie (min) w % 10,

e zginanie do kata 60 brak peknigé i rys w ztaczu.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywa¢ peknigé, naderwan i

rozwarstwien
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, naderwan i pecherzy,
* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek §rednicy dla walcowki i pretow gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretow o wigkszych srednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg

wymiaréw i gatunkow.
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2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw, wigzalkowego jezeli nie stosuje si¢

potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania pretow stalowych jako
podktadki dystansowe.

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.

4.0. TRANSPORT
Przy transporcie stali jak rowniez prefabrykatow  zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w
transporcie drogowym i kolejowym.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opali¢ lampami  benzynowymi lub  czySci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez. Stal narazong na cho¢by chwilowy kontakt ze stong woda zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
luszczaca si¢ rdza czysci¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez poddaé piaskowaniu. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ $rednice pretow. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mlotkow, weiggarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Prety ucina si¢ z doktadno$cia do L,Ocm. Cigcia dokonuje si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie
palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgig¢. Wydhuzenia pretow ( cm ) powstajace podczas odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica Kat odgiecia

Preta

Mm 45' 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0.5 15 15 2,5
20 1.0 15 2,0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 3.5 4,5
27 2.0 3.0 4,0 5.0
30 25 35 5.0 6.0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Srednica preta | Stal gtadka miekka
zaginanego Rak = 240 MPa
mm
d< 10 Do=3d

d - oznacza $rednice preta

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d> 12mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrgbie haka powinna by¢ mniejsza
niz5d dla stali klasy A-0 i A-l.
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5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu:
* - stosowac stal spawalng
* - stosowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy
* - mozna stosowac prety o innej srednicy i innym gatunku stali za pisemnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:
* 0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow
* 0,025m - dla strzemion dzwigar6w gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczanie.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
Dopuszcza si¢ potaczenia pretow:
* - czotowe, elektryczne, oporowe
» - naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
+ - naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
» - zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
» - zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
* - czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista
* - czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
* - czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem
» - zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdéw z hakami oraz

zbrojenia wykonanego z drutbw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania  pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami

dystansowymi.
Przy $rednicy pretow do 12mm stosuje si¢ drut wigzatkowy o $rednicy Imm. Przy wigkszych $rednicach pretow
drut o $rednicy 1,5mm.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

6.1. Badania stali na budowie
- badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 t.

- z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. -
- stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje pgknigcie lub
rozwarstwienie.

- jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadanej, stal badana moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy
6.2.1  Sprawdzenie materialbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w

Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze Swiadectwami jakos$ci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2  Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar ta§ma, poziomicag i tasma, suwmiarka i

poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz PN-63/B-06251.

6.2.3  Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg
0 Cigzarze nie przekraczajacym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
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mniejsza niz 3 na partig.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny siatki lub
szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta
dolnego. Badany wezel powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czegsé siatek lub
szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwodjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas parti¢

nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

- dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

- dopuszczalna réznica dhugosei preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgiccia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 100 mm.

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3%.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dtugosci ciagdéw pretow tacznie z hakami po zmontowaniu ( bez
wliczania taczen i zakladéw). Pomierzone dtugosci poszczegoélnych $rednic mnozone przez masy jednostkowe
daja catkowita mase w tonach.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji obiektu zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru po
zgloszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy gotowosci odbioru. Jako$¢ odbieranych robot
ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o badania i pomiary przy udziale Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia odchylen od wymagan zawartych w dokumentacji projektowej, ST, Inspektor Nadzoru
ustala rodzaj i zakres niezbednych do wykonania robdt poprawkowych z podaniem terminu ich wykonania lub
nakazuje usunig¢cie wadliwie wykonanego zbrojenia.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za ton¢ oczyszczonego, docictego, wygictego i zmontowanego zbrojenia, wigzanego drutem
wiazatkowym lub taczonego przez spawanie, kontrole jakosci robot i materiat .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-H-93220:2006 - Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka Zzebrowana.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.13.01.03 Beton podpor w elementach o grubosci < 60 cm

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu klasy B-25 (C20/25) przy wykonywaniu konstrukcji muréw oporowych
w ramach:

- budowy $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie.

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem i rozbiorkg deskowania
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B25 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rb® (np.
beton klasy B25 przy Rb® = 25 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreSlane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana
na probkach sze$ciennych
150x150 mm

Beton niekonstrukcyjny c8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 o5
C25/30 B30 30
B35 35
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C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1 Wyzsze

145. Nasi%kliwos'é betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D- M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”

2.2. Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE Iub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.3. Wytrzymato$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego zostaty
okreslone w odnosnych ST.

_2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement. Wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wiekszej - klasy 42,5 lub 52,5 N,

speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - nie wigksza niz 60%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,

- zawarto$¢ alkalidéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
1971:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z
poprzedniej partii cementu.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stalo$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jako$ci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spelniaé nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620+A1:2010[6]: SI20),

f)  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiagzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niS 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niS 0,25 mm — (14-19)%,

b) ziarna nie wigksze niS 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wicksze niS 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna
by¢ wicksza niS 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010— nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

c¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wicksza
niS 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WzOorcowej,

e) zawartos$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktérych
wymaga si¢ podwySszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niS 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda. Wymagania i badania

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociaggoéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Dodatki nalezy stosowacé wg. instrukcji ITB lub IBDiM.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich skutecznos¢ dla
racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.
Domieszki uplastyczniajace, powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢
oddzialywania na cement stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na :
mrozoodporno$¢, wytrzymato$¢ i ewentualnie wodoszczelnosc.
Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okreslic doswiadczalnie, tak aby objgto$¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance betonowej wynosita:

- 0d 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm

- 0d 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigcej niz o
10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2.0. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogoélne. Wskazniki

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
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utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i
nastgpujacymi zasadami:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
b) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.
c) konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu $rodkow uplastyczniajacych powinna umozliwiaé
podawanie betonu za pomocg pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub
klasy S2 Iub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Réznice migdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga
przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve- Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
d) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda  ci$nieniowa Wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczaé:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatléw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Uziarnienie Kruszywa mm 0-16 0-31,5
beton narazony na warunki
atmosferyczne 3,5-5,5 3-5
Zawartos¢
powietrza beton narazony na staty dostep
(%) wody przed zamarznigciem 4,5-6,5 4-6

e) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm,

f) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nast@pujqco

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3/5) mieszanek betonowych 0
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigcksza od

dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masg objetosciowa,

g) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

- 450 kg/m? dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

h) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang

wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

2.2.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasigkliwo$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wieksza niz 5%
b) przepuszczalno$¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8
¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopienh mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30).

2.2.3. Zasady projektowania skladu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno-do$wiadczalne, bazujace na rownaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i konsystencji
mieszanki betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo - rownaniu urabialno$ci mieszanki. Zaleca si¢
stosowanie dos$wiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okre$la si¢ w niej analitycznie z rOwnania
wytrzymato$ci betonu, natomiast jego ilos¢ na 1m3 ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez
mieszanie zmieniajacych si¢ ilo§ci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do
zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.1.2.
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelnoséci mieszaniny.
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Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu okruchowego zblizong
do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwoch stosow okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybra¢ ten, ktory zawiera mniejsza ilos¢
piasku.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu 1 najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okres$li¢ metoda do$wiadczalng. W tym celu z
ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka prébnych mieszanek betonowych z
rozng ilodcig piasku i iloscig zaczynu (o wymaganym wskazniku W/C), prowadzaca do uzyskania zadanej
konsystencji mieszanki. Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza mase objetosciowa.

Warto§¢ parametru "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. W tym celu nalezy poddaé¢ badaniu wytrzymatosci na Sciskanie
kilka probek o réznych wartosciach W/C ( wigkszych i  mniejszych od przewidywanych teoretycznie)
wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢é z warto§ci parametru
"A" podawanego w literaturze fachowej.

2.2.4. Recepta mieszanki betonowej

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:
- ustalenie danych i zalozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosc,
porowatos$¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wstgpne sktadu mieszanki betonowej
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzaé na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 1.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzac recepte robocza uwzgledniajac:

- zawilgocenie kruszywa

- pojemnos$¢ betoniarki z uwzglgdnieniem specznienia sktadnikow

w stanie luznym
- sposob dozowania sktadnikow
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.2.5. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metode Ve-Be

- metode stozka opadowego
Porowato$¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki
betonowej nalezy dokonac¢:
- Co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszanki sa wykonywane w zakladach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na
miejscu
b/ gdy mieszanki sa wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki betonowej a kontrolowang metodami normowymi nie
mogg przekroczyc¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be

+ 10% przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy dokonywa¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.0. SPRZET

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej, podano
w rozdziatach 5.1.2.15.1.4.

4.0. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.15.1.6.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1.0. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasigkliwo$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wicksza niz 5%
b) przepuszczalno$¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W6
¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-25 (C20/25).

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wagowo z doktadnoscia do 2% przy dozowaniu cementu,
wody i domieszek oraz 3% przy dozowaniu kruszywa. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w
betoniarkach o wymuszonym  dziataniu. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ na biezaco kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywac
korekty jej sktadu przy
stwierdzonych zmianach wilgotno$ci i1 uziarnienia kruszywa. Kolejnos¢ *tadowania do betoniarki
poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nast.:
- kruszywo drobne i cement
- cze$¢ wody
- po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Ptynne domieszki dodaje si¢ porcjami razem z woda zarobow3.
Dopuszczalne roéznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wynosza:
+10% - dla frakcji piskowych 0 - 0,5mm
+5 % - dla frakcji piskowych 0 - 2,0mm
+ 20% - dla poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu $rodkow
uniemozliwiajacych:
- segregacje sktadnikow
- zmiang sktadu mieszanki
- zanieczyszczenie mieszanki
- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi
Czas transportu powinien zapewnié¢ dostarczenie mieszanki do  miejsca  wbudowania, o konsystencji
zatozonej w projekcie. Na bliskie odleglosci nalezy stosowaé:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub
przewozone wozkiem
- przenos$niki tasmowe
- przenos$niki pneumatyczne
- pompy do betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewnia¢é mozliwo$¢ stopniowego ich oproznienia, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukania.
Przeno$nki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odleglosci transportu do 10m. Maksymalny
kat nachylenia tasmy przeno$nika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore
a/ 159 - dla konsystencji plastycznej
- przy transporcie mieszanki w do6t

a/ 100 - dla konsystencji plastycznej

Przy stosowaniu pomp o przeno$nikow pneumatycznych obowiazuja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju sprzgtu. Mozna je stosowac przy odleglosci do 300m lub przy wysokosci do 35m, przy
duzej ilosci mieszanki zapewniajacej ciagtos¢ betonowania.
Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"

- wywrotki wannowe z mieszadlem
Czas transportu we wszystkich $rodkach transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temp. otoczenia +159C,
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- 70 min. przy temp. otoczeni +20°C,
- 30 min. przy temp. otoczenia +30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie rob6t  betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegélowy program 1 dokumentacje
technologiczna obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu

- opracowanie recept lab. i roboczych

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnos$¢ 1 sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w

przerwach

- kierunki rozdeskowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacj¢ technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiajacym.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowo$¢ wykonania wszelkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢é rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania clementow wbudowanych w betonowsg
konstrukcje

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie (np. separbet, olform 2),

- przed betonowaniem sprawdzi¢ polozenie i ilo$¢ zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystos¢
deskowania, obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubo$¢ otuliny,

- betonowanie wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 50C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temp. -50C,  jednak  wymaga to zgody
nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+200C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia betonowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ jest wieksza nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokos$ci 3m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8,0m.

Przy betonowaniu nalezy stosowa¢ wibratory:

-wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawg wibratora. Butawe
zaglebia¢ w warstwe poprzednig na 5-6 cm i przetrzymywaé¢ w jednym miejscu przez 20-30 sek.,po

czym wyjmowaé w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o
35-70 cm — ptyty o grubosci ponad 12 cm,

-taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do zaggszczania 1 wyrownania powierzchni betonu — warstwy
wyroéwnawczo-spadkoweyj.

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania

Mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi.

5.1.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie — powierzchni  betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zabezpieczajacymi odparowaniu wody i chronigcymi przed deszczem.

Przy temp. wyzszej niz 59C nalezy nie pdzniej po 12 godz. po zakonczeniu betonowania rozpoczaé pielegnacie
betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej beton nalezy
polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a nastepne dni co najmniej 3
razy na dobg.
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Przy temperaturze powietrza nizszej niz +50C mozna w okresie pilegnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy beton zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym celu przykry¢ beton wilgotnym
piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzagsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $§wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiggnicciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo ulozyc
tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

5.2. Wykonanie deskowan

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastgpujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelno$é 1 pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych
wyciekdw. Potaczenia na Sruby miedzy ptytami sa niedozwolone.
Wicksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczego6lnosci nawet do oslabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) Powinny wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé¢ pokryte warstwa specjalnego s$rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢e deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebraé¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonne;j
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu o % 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
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+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

5.2.1. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 1 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501-  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor

tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié nastgpujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkdéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i

z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

6.2. Badania kontrolne betonu

6.2.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Dla okres$lenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego betonu nalezy w trakcie betonowania pobraé
probki w postaci szeScianow o boku oczka 15cm w iloSci nie mniejszej niz 3. Probki pobiera si¢ losowo po
jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie oznakowuje i przechowuje oraz bada w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250. Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢é nizsza
od przewidzianej dla klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.2.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okres$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - €0 najmniej 1razw
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250. Nasiakliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy probki 100mm. Probki
przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
6.2.4. Wodoszczelnosé betonu
Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
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kazdorazowo przy zmianie

sktadnikow betonu, sposobu uktadania izaggszczania - 6 probek regularnych

o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki
przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

6.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Powierzchnie elementdéw betonowych powinny by¢ gladkie, bez rakdow, pekniec irys.

6.4. Sprawdzenie otuliny zbrojenia

Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia nalezy wykona¢ wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDiM 1998 r.

6.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie -
Sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda ,,pull-off” wg wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu
»iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDiM 1998 r. Badania i wyniki nalezy
opracowa¢ zgodnie z zalagczonym protokdtem, -
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie srednio min. 1,5 Mpa i min. 1,0 Mpa. Liczba punktow pomiarowych min. 5
dla kazdej potowy mostu.
6.6. Sprawdzenie deskowan i rusztowan

PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
PN-93/5-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu, przy rozbiorce deskowan i rusztowan.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Beton klasy B-25.
Jednostka obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji.
8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robot w zakresie potracen zostanie okreslony przez komisje odbiorowa przy odbiorze ostatecznym.
9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie deskowania
- wytworzenie mieszanki betonowej

- transport, utozenie, zaggszczenie i1 pielegnacje betonu
- rozbiorke deskowania
- oczyszczenie stanowiska pracy

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 196-1:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. BN-88/6731 -08
5. PN-EN
12620+A1:2010
6. PN-91/B-06714.34
7. PN-B-11112:1996
8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12. PN-77/B-06714.18
13.  PN-EN 1008:2004
14.  PN-88/B-06250
15.  PN-76/P-79005
16.  PN-99/S-10040
17. PN-91/S-10042
18.  PN-85/B-04500
19.  PN-EN 12504-
2:2001/Ap1:2004
20.  PN-EN 12504-4

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betonow.

Beton zwykly.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia

Badania betonu. Metoda ultradzwickowa
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21.  PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

22.  PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach

betonowych

23. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

24.  PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

25.  PN-EN206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

26.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

27.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

28.  PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

29.  PN-EN 12390-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.

31.  PN-EN 12390-1

32.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

40:1978

33.  PN-B-06714-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

34.  PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

35.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
50. PB-TB-01/2001 Odporno$¢ na dziatanie srodkoéw odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M. 19.01.04 Balustrady stalowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem , montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementow
balustrad w ramach:
- budowy $ciezki dydaktycznej nad rzeka Narew w Tykocinie .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w ramach budowy $ciezki dydaktycznej
nad rzeka Narew w Tykocinie i obejmuja:

- wykonanie i montaz balustrad;

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow balustrad

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacyminormamii ST D-M-00.00.0C.
»,Wymagania ogolne"

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Material balustrad
Na obiekcie zastosowano balustrade zlozona z walcowanych profili stalowych.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rodzaj $cierniwa stosowanego do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi
ono uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowaé uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania wg.
wymogow okreslonych w pkt. 5.2.1.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawoéw malarskich posiadajacych
aprobatg techniczng IBDIiM i przeznaczonych do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji mostowych.

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3.SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad
Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego

Czyszczenie strumieniowo-§cierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania powierzchni do
malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-§ciernym dowolnego
typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostgpnych, o niejednolitych
ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w miejscach silnych wzeréw korozyjnych nalezy dodatkowo
stosowac sprzet reczny (mtlotki, iglice).

Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewnia¢
strumien odoliwionego i suchego powietrza
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3.4. Sprzet do malowania.
Malowanie nalezy wykonywac re¢cznie.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport balustrad
Segmenty balustrad moga by¢. przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy balustrad
nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materialow malarskich
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisoOw
przy przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad polega na zabetonowaniu w gruncie lub zakotwieniu w murze oporowym stupkow wykonanych
elementow balustrad (pochwyt ze szczeblinkami pionowymi i stupkami do zabetonowanych kotew, nastgpnie
zespawanie ze soba poszczegolnych segmentéw balustrad.

Wykonawca wybierze sposdb zakotwienia w murach oporowych — przyspawanie do kotew zabetonowanych w
konstrukcji muru lub zamocowanych za pomocg kotew chemicznych.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-$cierne

Powierzchnie nalezy oczys$ci¢ do stopnie czystosci Sa 2,5 wg 1SO 8501- 1 lub 1ISO 8501-2. Sposob czyszczenia
pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢
zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2 powinien by¢
dostosowany do rodzaju stosowanych zestawow malarskich.

Wykonawca w zalezno$ci od mozliwo$ci wykonawezych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielkos¢
dziatek roboczych, majac na uwadze potrzebg zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrong
wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powtok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczys$ci¢ z kurzu, pyhu, thuszczoéw i smardéw oraz wilgoci. W
przypadku wystepowania na powierzchni stali olejow lub smaréw nalezy je usuna¢ przy pomocy szmat (czyste, lniane)
zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni
bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz 3 godz. po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni
musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu starych powlok malarskich w
sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sg wtracenia Scierniwa w powtoce, sektory pracy musza by¢
oddalone od wysychajacych powierzchni - odpowiednio odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

* wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 90

* temperaturze powietrza powyzej -5 C

* ogrzaniu konstrukcji ponizej +40 C.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

* we wczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni

konstrukcji wystepuje rosa (temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);
* w czasie mgly, $niegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace zachlapywaniu przez
przejezdzajace pojazdy.
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5.3.2. Przygotowanie materialéw malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla danego materiatu i wg.

metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozciefczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-$ciernego powinni by¢ zaopatrzeni w
pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic i
szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa si¢ oczyszczanie strumieniowo-$cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chroniace przed
oddzialywaniem $cierniwa na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce
znajdujace si¢ na ktadce. Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem

materiatow malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywac zywnosci i
ubran w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkdéw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne warunki kontroli jakosci robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich.
Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosc,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanej powloki.

Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych
(wysezonowanych) powtokach. Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy

pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych
zapewniajacych doktadnos¢ + 10% . Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za

wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2
najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze wynosié¢ niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gladka bez pomarszczen,
zaciekdw i chropowato$ci. Powtoka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

Wyniki kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje si¢ do dziennika budowy. Winny znalez¢ si¢ w nim
nastepujace dane:

« daty i1 sposob wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru

e daty i metody nakltadania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu

* przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke¢ powierzchni i na catosé¢ prac

* grubo$¢ pokrycia

e orzeczenie nadzoru przyjmujacego roboty podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i zgodno$é
wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Mg wykonanej, zamontowanej balustrady i zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji
stalowej balustrady mostowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbior wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego
robot. Na podstawie wynikow 1 kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma, i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

* przygotowanie do pracy;

» wykonanie i montaz elementoéw balustrad;

» wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i ich przektadanie;

* ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na moscie '.-.7 czasie usuwania
powtlok malarskich starych i czyszczenia;

* oczyszczenie powierzchni do zadanego stopnia czystosci;

» wykonanie powloki antykorozyjnej;

* zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywanie” robét na
srodowisko, pieszych i przejezdzajace pojazdy;

« zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego
przed skutkami opadéw atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddzialywania

przejezdzajacych pojazdow;

« zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higier-y pracy;
* uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-C-81400
2 PN-89/S-10050
3 PN-B-06200
4  PN-85/S-10030
5 PN-82/S-10052
6 PN-EN 287-1
7 PN-EN-288-1
8 PN-EN-288-2
9 PN-EN-288-3
14 PN-EN-288-4
15 PN-EN-288-5
16 PN-EN-288-6
17 PN-EN-288-7
18 PN-EN-288-8
19 PN-EN729-1
20 PN-EN 729-2
21 PN-EN 729-3
22 PN-EN 729-4
23 PN-EN 759
24 PN-EN 10025
25 PN-EN 499

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania
podstawowe.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia
og6lne dotyczace spawania

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania
technologii spawania lukowego stali.

Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania
technologii spawania lukowego aluminium.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie stosowania uznanych materialow dodatkowych do spawania fukowego.
Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie uzyskanego doswiadczenia.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie stosowania standardowej technologii spawania lukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark2: Pelne wymagania dotyczace jakoSci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakosci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakoSci.

Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatéw
dodatkowych do spawania.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych
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26 PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania lukowego elektroda topliwg w ostonie
gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych

27 PN-EN-439 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do tukowego
spawania i cigcia.

28 PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogolne.

29 PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢.

30 PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatoréw spawalniczych oraz

ustawiaczy  zgrzewarek oporowych dla w pelni zmechanizowanychi
automatycznego spajania metali.

31 PN-EN 12062 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace metali

32 PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne.

33 PN-EN571 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

34 PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogodlne zasady radiograficznych badan materiatow
metalowych za pomoca promieniowania X i gamma.

35 PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 1: Ogolne wytyczne.

36 PN-EN 12517 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy
akceptacji.

37 PN-EN 1712 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwigckowe zlaczy

spawanych. Poziomy akceptacji.
38 PN-EN ISO 29629- Spawanie lukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych

1:2005 i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali

39 PN-EN 25817 Wytyczne do okreslenia poziomoéw jakosci wedhug niezgodnos$ci spawalniczych

40 PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

41 PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

42  PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podzial.

43 PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo.

44 PN-76/M-69774 Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢ powierzchni cigcia.

45 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

46 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci zlagczy spawanych na podstawie
radiogramow

47 PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie wynikow

badan ultradzwickowych
48 PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogdlne.
49 PN-89/M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Badanie spoin
czotowych o grubosci 8-30mm glowicami sko$nymi, falami poprzecznymi.

50 BN-84/0601-15 Badania nieniszczgce. Defektoskopia magnetyczna.

51 PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

52  PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali wegglowych i1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

53 PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

54  PN-EN 1435 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych

55 PN-EN 1714 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe zlaczy
spawanych

56 PN-EN 1713 Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych

57 PN-EN 583 Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe

58 PN-EN 462 Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazow radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu.
Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

59 PN-EN 1290 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlacz
spawanych

60 PN-EN 1291 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztacz
spawanych. Poziomy akceptacji

62. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

1461:2000 jednostkowe).Wymagania i badania

63. PN-EN 20898-2:1998 Wtasnosci mechaniczne czgéci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykly.

64 PN-EN 26157-1 Czesci zlaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogodlnego stosowania
65 PN-EN 439 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do

spawania lukowego elektroda topliwa w ostonie gazéw niestopowych
i drobnoziarnistych, Oznaczenie.
66 PN-EN 760 Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
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67

68

69

70

71

72

73

74
75

76
77
78
79
80
81

82
83

84
85
86
87

88

PN-EN 758

PN-EN 757

PN-EN 440

PN-EN 1668

PN-EN 12535
PN-EN 1599-2002
PN-EN ISO
7089:2002

PN-EN I1SO 7091
PN-EN ISO 4759-3
PN-EN ISO 4759-1
PN-EN 22341
PN-K-02057
PN-K-02056

DIN 17 440:1996
BN-70/9080-02

PN-75/M-69703
PN-M-48090:1996

PN-EN 30042:1998
PN-86/H-84018
PN-88/M-69420
PN-74/M-69430.

PN-86/H-84018

Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania lukowego
w ostonie 1 bez oslony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do re¢cznego spawania
hukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i dronoziarnistych.
Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
lukowego w ostonach gazéw elektroda wolframowa stali niestopowych
i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania lukowego
w ostonie gazow stali o wysokiej wytrzymalosci. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do re¢cznego spawania
hukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Tolerancje cze$ci ztgcznych. Czgs$¢ 3: Podkladki okragle do $rub, wkretow
i nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

Tolerancje czesci zlacznych. Czeéé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, B i.

Sworznie z tbem

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na goraco,
prety sprezajace, druty ciggnione i elementy kute.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanyc rusztowan.

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Ztacza spawane tukowo z aluminium i jego spawanych stopéw, Wytyczne do
okreslania poziomow jakosci wg niezgodnosci spawalniczych

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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