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Normy, normatywy i wykorzystane materiaty:

PN-80/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-80/B-02001 Obcigzenia state. Obcigzenia budowli.

PN-80/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe. Obcigzenia budowli. Obcigzenia
zmienne technologiczne.

4. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne i technologiczne. Obcigzenia pojazdami

5. PN-80/B-02010 /Az1:2006 Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

6. PN-77/B-02011 /Az1:2009 Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
7
8
9

@ =

. PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem. Obcigzenia budowli.
. PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-B-03002 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
10. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
11. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
12. PN-B-03215-1998 Konstrukcje stalowe Potgczenia z fundamentami
13. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw.
14. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
15. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

I. CZESC OGOLNA KONCEPCYJNA

Projektuje sie rozbudowe i przebudowe w technologii tradycyjnej murowane;.

Czes$¢ dobudowywana jest parterowa nie podpiwniczona z poddaszem i stropem zelbetowym, wylewanym
na budowie. Dach drewniany w czesci dobudowywanej o nachyleniu 36 stopni, o konstrukcji krokwiowo-
jetkowej z drewna litego z ptatwig w kalenicy, kryty blacho dachéwka.

Uktad scian konstrukcyjnych nosnych -poprzeczny, ze sciang podtuzng. Sztywnos¢ budynku zapewnia ukiad
Scian konstrukcyjnych murowanych, a stupek z mieczami i stezenia zapewniajg sztywnos¢ wiezby.

Obie czesci budynku — istniejgca i dobudowywana sg od dylatowane i konstrukcyjnie nie wspétpracuja ze
sobg i nie przekazujg wzajemnie obcigzen.

Strefa obcigzenia sniegiem — 4 wg. PN-80/B-02010 /Az1:2006

Strefa obcigzenia wiatrem — | wg. PN-77/B-02011 /Az1:2009

Warunki posadowienia - kategoria geotechniczna obiektu budowlanego pierwsza wg Dz. U. z 2012r. Nr248,
po0z.463



Il. WARUNKI GRUNTOWO -WODNE

Na podstawie informacji i o terenach przylegtych przyjeto, ze w poziomie posadowienia zalegajg piaski
Srednie zageszczone. Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia.

W przypadku stwierdzenia podczas prowadzenia robét innych warunkéw gruntowych niz podano w
niniejszym opisie powiadomi¢ projektanta, wykona¢ badania geologiczne i dokona¢ ewentualnej
korekty posadowienia budynku .

Potwierdzenia informaciji o gruntach zalegajacych w poziomie posadowienia nalezy dokona¢ wpisem
do dziennika budowy przez kierownika budowy lub osobe z uprawnieniami.

POSADOWIENIE

Przyjeto do obliczen maksymalny odpér graniczny podtoza pionowy g~»=190 kPa.

Maksymalne jednostkowe naciski na grunt nie mogg przekroczy¢ q.=0,9x0,9x190=0,15MPa.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu 120cm, w zwigzku z powyzszym gteboko$¢ posadowienia taw min 120cm
ponizej przewidywanego poziomu obsypania.

ll. OBLICZENIA | OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANYCH

Poz. 1. OBCIAZENIA

Poz. 1.1 Obcigzenia klimatyczne wiatr

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1:2009 strefa obcigzenia wiatrem |, poziom por. part.=148,2m
qx=300Pa 7 =1,5

Teren otwarty A, H<10m, H/L<2 stad wsp. ekspozycji C.=0,9 i jest staty na wysokosci bo H/L<2

Poz. 1.1.1 Wiatr potaé dachu o nachyleniu o=36".

Budynek murowany h=3,0m, H=8,0m, B=15,0m, L=17,5,0m Konstrukcja murowana A =0,30, T=0,1.
Rys nr1 normy budynek niepodatny 5 —1.8

Zatgcznik Z1-3 dach dwuspadowy dla a=36° i h/L=3/ 17,5<2

Parcie wiatru dla nawietrznej C,"= 0,4

Ssanie wiatru dla nawietrznej C,"=-0,0 dla odwietrznej C,°=-0,4
Obcigzenie charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe

Wi KN/m? obciazenia s wi kN/m?
pw'=qcC.C3=300x0,9x1,8x(0.4)= -220Pa 0,20 1,5 0,30
pw’=qxC.C3=300x0,9x1,8x(-0.4)= -220Pa -0,20 1,5 -0,30

Poz. 1.2 Obcigzenia klimatyczne $nieg

Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010 /Az1:2006 Lokalizacja budynku w 4 strefie
Qi=1,6kN/m? 7+=1,5

Poz. 1.2.1 Obcigzenie $niegiem potaci- dach dwuspadowy o nachyleniu o:=36°

wsp. ksztattu dachu dla «=36° Zat. Z1-1 dla pokry¢ i ptatwi wynosi C;=0,64 C,=0,96

Obcigzenie dla potaci charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe
suw kN/m? obcigzenia s Sir kN/m?

«'= QXC = S,=1,6x.0,64=1,02kN/m? 1,02 1,5 1,53
Si?= QuxC = S¢=1,6x0,96=1,54kN/m? 1,54 1,5 2,31

Poz. 1.3. Obcigzenia stale od dachu
Poz. 1.3.1 Obciazenia state dachu pota¢ nieocieplona

Obcigzenie charakteryst. wspétczynnik  obliczeniowe
g kN/m? obcigzenia s g1 kN/m?

blacho dachéwka gr. 0.55mm 0,10 1,2 0,12

taty (0,06x0,05/0,33)x6,0 0,05 1,2 0,06

kontrtaty (0,025x0,05/0.9)x6,0 0,01 1,2 0,01

wiatroizolacja ) 0,05 1,2 0,06

krowie (0,20x0,08/0,9)x6,0 0,1 1,1 0,12

Razem 0,32 kN/m? 1,16 0,37 kN/m?

Poz 1.3.2 Dach -zbiorcze obcigzenia state i zmienne. Obcigzenia obliczeniowe

o=36° sin «=0,588 cos o=0,809 tg ««=0,7265

Obcigzenia prostopadte do potaci charakteryst. wspétczynnik  obliczeniowe
g« kKN/m? obcigzenia v; gir kN/m?



Srodowiskowe -zmienne

a«* =1,02 x 0,809 2+0,20= 0,87 kN/m? 1,5 g’ =1,30 kN/m?

ax* =1,54 x 0,809 2+0,20= 1,21 kKN/m? 1,5 g’ =1,81 kN/m?

od ciezaru wlasnego

g«"=0,32 x0,809 = 0,26 kN/m? 1,2 g’ = 0,31kN/m?
Razem max 1,47 KN/m? 1.4 2,12 KN/m?

Obcigzenie réwnolegte do pofaci dachowej na mb potaci
Srodowiskowe -zmienne

g~=1,54 x 0,809 x0,588 = 0,73 kN/m? 1,5 g~ =1,10N/m?

od ciezaru witasnego

gr'=0,32 x0,588 = 0,19kN/m? 1,2 g~ =0,23 kN/m?
Razem max 0,92 kN/m? 1,40 1,33 kN/m?

Obcigzenie max na 1m? rzutu dachu
srodowiskowe -zmienne

P."=1,54+0,20:0,809 x 0,588 =1,68kN/m? 1,5 PH=2,52kN/m?

od ciezaru wlasnego

P."=0,32: 0,809 = 0,40kN/m? 1,2 PH= 0,48 kN/m?
Razem 2,08kN/m? 1,35 3,00kN/m?

Poz. 1.4. Obcigzenia stale od stropow

Poz 1.4.1 Obciagzenia stropu nad parterem

Obcigzenie charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe
g kKN/m? obcigzenia s g1 KN/m*
wiatroizolacja i paroizolacja 0,05 1,2 0,06
wetna mineralna 0,20x1,2 0,24 1,2 0,29
ptyta zelbet. 0,15x25 3,75 1,1 4,12
tynk cem- wap 0,015x19 0,29 1,3 0,37
Ciezar wtasny stropu 4,33 1,15 4,84
g kN/m? obcigzenia s gir kN/m?
uzytkowe 1,5 1,4 2,10
Razem 5,83 kN/m? 1,2 6,94 kN/m?

Poz 1.5.0bcigzenie skupione- cztowiek z narzedziami
P=P«x 7:=1,0x1,2=1,2kN

Poz 1.9 Obciazenia od $ciana zewnetrzna budynku 1m? gazobeton gr.25cm

Obcigzenia charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe
g kN/m? obcigzenia ¢ g1 kN/m?
Sciana gazobetonowa 0,25x12,0 3,00 1,2 3,60
styropian  0,15x0,45 0,07 1,3 0,09
tynk 0,03x19 0,57 1,3 0,74
Razem 3,64 kN/m? 1,22 4,43 kN/m?
Poz 1.10 Obcigzenia od $ciana wewnetrzna budynku 1m? gazobeton gr. 25cm
Obcigzenia charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe
g KN/m? obcigzenia s g1 KN/m?
Sciana gazobetonowa 0,25x12,0 3,00 1,2 3,60
tynk 0,03x19 0,57 1,3 0,74
Razem 3,57 kN/m? 1,22 4,34 KN/m?
Poz 1.11 Ciezar sciany fundamentowej 1mb
Obcigzenia charakteryst. wspétczynnik  obliczeniowe
gw kN/mb obcigzenia s g kN/mb
Sciana z bloczkow bet. 0,25x24x 1,0 6,00 1,1 6,60
wieniec 0,25x0,25x25 1,56 1,1 1,70
tynk 0,03x19x 0,5 0,30 1,3 0,39
Razem 7,,86 kN/mb 1,1 8,69 kN/mb



Poz 1.12 Wieniec 1mb

Obcigzenia charakteryst. wspotczynnik  obliczeniowe
g kN/m? obcigzenia v+ g1 kKN/m?
wieniec 0,25x0,25x25 1,56 1,1 1,70
tynk 0,03x19x 1,0 0,57 1,3 0,74
Razem 2,13 kN/m? 1,13 2,44 KN/m?

Poz 2.0. KONSTRUKCJA DACHU

Projektuje sie wiezbe dachowg dwuspadowg o nachyleniu 36°.

Konstrukcja wiezby krokwiowo-jetkowa (jetka w kazdej parze krokwi) o rozpietosci 8,40m w osiach muriat.
Murtaty zakotwione co max 1,5m srubg M16 do wienca zewnetrznego.

Krokwie oparte sg na murtatach i wzajemnie w kalenicy poprzez ptatew kalenicowg. Rozstaw krokwi
maksymalnie co 0,9m. Sztywnos$¢ podtuzng dachu zapewniajg miecze przy stupku, stezenia potaciowe i
potgczenie prostopadte z istniejagcym dachem.

Krokwie koszowe oparte sg na murtatach na scianach zewnetrznych a nastepnie na dwéch parach krokwi
przekazujgcych reakcje na Sciany zewnetrzne i na ptatwi istniejacego budynku. Wartosci sil od krokwi
koszowych przekazywane na istniejgcg wiezbe sg nie wieksze niz sity od obcigzen statych i zmiennych od
dachu przed rozbudowg

Drewno lite klasy C24. Montaz konstrukcji drewnianej na ztgcza ciesielskie uzupetniony nakfadkami z desek.
taczniki- gwozdzie, sruby, badz taczniki z blach stalowych ocynkowanych i perforowanych.

Poz 2.1. Wigzar krokwiowo-jetkowy

Na podstawie obliczen programu Konstruktor przyjeto

- taty o przekroju bxh=5x5cm

- kontrtaty o przekroju bxh=5x3,5cm

- krokwie o przekroju bxh=8x20cm tgczone w kalenicy do krokwi kalenicowej na gwozdzie
2x6x200mm, na murtacie tgczone na wrab wzajemny i dwa gwozdzie w kazdym ztgczu 6x250 wbite w bok
krokwi po skosie oraz stosowac¢ katownik z blachy perforowanej ocynkowanej gr 2mm 100x100x200 przybity
do krokwi i murtaty po 4 gwozdzie 4x110 w kazde ramie kgtownika.

- krokwie koszowe o przekroju bxh=14x20 tgczone jak wyzej i na ptatwi na wrab jednostronny tylko w
krokwi i 2 gwozdzie 6x250mm.

- jetki o przekroju bxh= 8x20cm tgczone do krokwi na zaciecie w jetce i 2 sruby M12 w kazdym ztgczu.
- murfaty o przekroju bxh=14x14cm tgczne do wienca na sruby M16 co max 1,5m.

- stupki o przekroju 14x14 pod ptatew usztywnione mieczami tgczonymi na zaciecia ciesielskie do
stupa i deske na naktadke prostg do ptatwi kalenicowej

Poz. 3.0. STROPY
Zelbetowe wylewane na budowie gr. 15cm nad parterem. Beton C20/25 stal # -RB500W stal ®- St0S-b
minimalne otulenie zbrojenia=25mm d=12,0cm.

Poz 3.1 Plyta stropowa nad czescig dobudowang trzy przestowa o l,+=2,70 + 3,00 + 2.70m wolno-
podparta na skrajnych podporach.

beton C20/25 stal #- RB500W stal ®- St0S-b cmin =25mm h=15cm d=12,0cm

momenty przestowe od obcigzen rownomiernych z poz. 1.4.1 Na podstawie programu Konstruktor wyniki
Mmaxab =4,7kNm  Mmabc =2, 7kNm  Mmaxcd =4,7kNm

momenty podporowe

Mmaxb =-6,9kNm  Mmab =-6,9kNm

reakcje

Ra=8,96kN RbI=14,09kN Rbp=12,81kN Rcl=12,81kN Rcp=14,09kN Rd=8,96kN

Przyjeto dotem w przesle #8 co 15cm o As1=3,35cm? co drugi pret przed podpora odgigé do gory w
odlegtosci 60cm od krawedzi podpory. Nad podporg #8 co 15cm o As1=3,35cm? prety co drugi zakonczy¢ w
odlegtosci 100cm od krawedzi podpory. Prety rozdzielcze ®6 co 25cm.

Poz 3.1a Plyta stropowa jak wyzej obcigzona stupkiem od wiezby dachowej

beton C20/25 stal #- RB500W stal ®- St0S-b cmin =25mm h=15cm d=12,0cm

Przyjeto konstrukcyjnie dotem w przesle srodkowym na szerokosci 60cm 4 #12 co 15cm o As1=4,52cm? co
drugi pret przed podpora odgig¢ do goéry w odlegtosci 60cm od krawedzi podpory. Nad podporg na
szerokosci 60cm 4 #12 co 15cm o Aq1=4,52cm? prety co drugi zakonczy¢ w odlegtosci 100cm od krawedzi
podpory. Prety rozdzielcze ®6 co 25cm. W skrajnych przestach zbrojenie dotem jak na pozostatej czesci

piyty.
Poz. 4.0. PODCIAGI, BELKI | NADPROZA



Zelbetowe wylewane na budowie. Beton C20/25 zbrojony stalg RB500W, minimalne otulenie zbrojenia
Crom=25mm.

Belki i nadproza nie opisane na rzucie wykona¢ o przekroju 25x25cm zbroi¢ dotem 3#12 i gérg 3#12,
strzemiona ®6 St0S-b co 1/3h na odcinku przy podporowym dtugosci1/6 I( rozpietosci), dalej co 3/4h(6/18).

Poz. 4.1 Belka nad parterem dwuprzestowa o rozpietosci przeset 3,00+2,70m wolno podparta
obcigzona sciang szczytowg

Obcigzenia z poz. 1.4.1 obcigzenie ciggte na belke od stropu z szerokosci 50cm i $ciany zewn z poz. 1.9
(przyjeto obcigzenie zastepcze jak od $ciany wysokosci 1,5m)

gir = 6,94x0,5+ 4,43x1,5+2,44=12,55kN/mb Na podstawie programu Konstruktor wyniki
Mmax@b=10,20kNm Mmaxbc=7,20kNm Mmaxb=15,3kNm

Ra=17,5kN Ry,=27,92kN  Ry;=26,2kN

beton C20/25 stal #- RB500W strzemiona ®- St0S-b Cnem=25mm h=25cm d=22cm b=25cm
Przyjeto na zginanie

w przesle dotem 3#12 A=3,36cm?, gorg 3#12 As1=3,36cm?

Przyjeto na Scinanie

Przy podporach strzemiona ®6 co 6¢cm na dlugosci 60cm od podpory dalej strzemiona ®6 co 18cm

Poz. 5.0 SLUPY

Zelbetowe wylewane na budowie z betonu C20/25 zbrojone stalg RB500W

Poz. 5.1 Stlupy na parterze w wejsciu bxh=22x22cm h=4,10 obustronnie zamocowane nieprzesuwnie, w
tawie i ptycie stropowej

beton C20/25 stal #- RB500W strzemiona ®- St0S-b crom=25mm b=22m h=22cm

Przyjeto zbrojenie 4#12 po 1#12 w kazdym rogu, strzemiona ® 6 co 18cm w miejscu tgczenia pretéw co
9cm. Do przekroju okragtego uzupetni¢ betonem.

Poz. 6.0 SCHODY | POCHYLNIE
Murki oporowe zewnetrzne wykonacé jako zelbetowe wylewane na budowie wypetnienie z kostki betonowe;.

Poz. 7.0 SCIANY | WIENCE

Poz. 7.1 Sciany fundamentowe wewnetrzne i zewnetrzne

Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych z betonu C16/20 na zaprawie cem-wap klasyM5.Zewnetrzne
ocieplone. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nalezy fgczyé ze sobg na strzepia zazebiajgce sie co warunkuje
jednoczesne ich murowanie. Fragmenty scian w miejscu wystepowania stupéw zelbetowych wykonac o
przekroju jak stupy i umiesci¢ zbrojenie jak w stupach. Wszystkie $ciany zwienczyé wiencem zelbetowym
bxh=25x25cm zbrojonym podtuznie 4# 12 /RB500W/, strzemiona ® 6 co 25cm.

Poz. 7.2 Sciany zewnetrzne nadzienia

Warstwowe od zewnagtrz 15¢cm styropianu i 25cm  bloczki z betonu komérkowego PP3/0,5 (grupa 1),
kategorii | o fb=3,0 MPa. Zaprawa cienkowarstwowa 1-3mm systemowa ciepta (zaprawa produkowana
fabrycznie). Stgd wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fi=1,91Pa, obliczeniowa przy kategorii
wykonania A-1,12 MP, a przy B-0,96MPa. Sciany w miejscach oparcia podciggéw wykonaé z pustakéw
ceramicznych klasy15 (grupa 1), kategorii | o fbo=15 MPa na zaprawie cementowej klasy M5.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, noéne i dzialowe, uzupetnienia i wzmocnienia oraz kominy murowane
nalezy tgczy¢ ze sobg na strzepia zazebiajgce sie co warunkuje jednoczesne ich murowanie lub poprzez
wktadki metalowe.

Poz. 7.3 Sciany wewnetrzne nadzienia )
Sciany nosne wykonac¢ jak wyzej bez ocieplenia. Sciany dziatowe z bloczkéw wykonane jak wyzej gr.
12cm.

Poz. 7.4 Wience

Wystepujg w poziomie zwienczenia scian fundamentowych i stropu nad parterem, na $cianach grubosci 24 i
25cm.

Wience o wymiarach bxh=25x25cm, z betonu C20/25 zbrojone 4 #12, po 2 # 12 goérg i dotem, strzemiona
®6 co 25cm. W wiencach stropu nad parterem osadzi¢ kotwy M 16 co 150cm do murtaty.

Prety zbrojenia podtuznego tgczyé na zaktad 70cm. Zachowaé ciggtos¢ zbrojenia w narozach i wiencach
wzajemnie skrzyzowanych, poprzez doprowadzenie pretéw do konca skrzyzowania i zagiecia w element
krzyzujgcy na dtugos¢ 50cm.

Poz. 8.0 FUNDAMENTY
Projektuje sie posadowienie bezposrednie - tawy i stopy zelbetowe wylewane na miejscu  budowy z
betonu C16/20. Wysoko$¢ taw i stop 40 cm. Wszystkie tawy zbrojone podtuznie min. 4#12 /RB500W/,



strzemiona ®6 /St0S-b/ co 30 cm.

Fundamenty wylewaé na warstwie betonu grubosci 10cm.

Roboty ziemne prowadzi¢ od okoto 20cm nad poziomem posadowienia recznie.

Nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce przed mozliwoscig zalania wykopu przez wody
powierzchniowe lub opadowe, wzruszeniem lub przemarznieciem podtoza.

Z taw i stop w miejscu wystepowania stupdw wypusci¢ wyrostki wystajgce 50 srednic ponad gore tawy, w
takiej ilosci i Srednicy jak w stupach .

Prety zbrojenia podtuznego taw tgczy¢ na zaktad 70cm Zachowaé ciggtos¢ zbrojenia w narozach wzajemnie
prostopadtych, poprzez doprowadzenie pretow do kohca skrzyzowania i zagiecia w element krzyzujgcy na
dtugos¢ 50cm.

Przyjeto posadowienie na warstwie piaskow Srednich zageszczonych maksymalne jednostkowe naciski na
grunt nie mogg przekroczy¢ g =0,9x0,9x190=0,15MPa.

Poz. 8.1 Lawa pod Sciane zewnetrzng obcigzong stropem lub szczytowa t-1

Obcigzenia

Sciana zewnetrzna 4,43x2,8= 12,4kN/mb
Sciana fundamentowa 8,7
wience 0,25x0,25 2x2,44= 4.9

od dachu (0,8+4,2)x3,0= 15,0

od stropu (2,7x0,5)x7,0 9,5
Razem 50,5 kKN/mb
tawa 0,6x0,4x25x1,1= 6,60
tacznie 57,1N/mb

Przyjeto tawe betonowag szerokosci 60cm

Poz. 8.2 tawa pod Sciane wewnetrzna obcigzong stropem z dwdch stron -1

Obcigzenia

Sciana wewnetrzna 4,43x2,8= 12,4kN/mb
sciana fundamentowa 8,7
wience 0,25x0,25 2x2,44= 49

od stropu (2,7+3,0)x0,5)x7,0 20,0
Razem 46,0kN/mb
tawa 0,6x0,4x25x1,1= 6,60
tacznie 52,6N/mb

Przyjeto tawe betonowg szerokosci 60cm

Poz. 8.3 tawa pod murki zewnetrzne wejscia £-2
Przyjeto tawe betonowg szerokosci 25cm.

Poz. 8.4 tawa pod Sciane wewnatrz budynku istniejgcego nie obcigzona t-3
Przyjeto tawe betonowg szerokosci 50cm.
Biatystok, 2013-04-20
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