
Szczegółowa specyfikacja techniczna Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem 
boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 

Inwestor: Gmina Tykocin 
16-018 Tykocin, ul. Złota 2 

1 

 

AA SOBOL 7. PRACOWNIA PROJEKTOWA 
19-300 EŁK, ul. ARMII KRAJOWEJ 22C 

tel. 87 610 06 85 
 
 
Inwestor: GMINA TYKOCIN  
 
 
 
 
 
 
Tytuł opracowania: Szczegółowa specyfikacja techniczna 

Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu 
do piłki noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie 
na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 
2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 

 
 
 
 
 
 
Adres obiektu: Tykocin, ul. Kochanowskiego 1 
 
 
 
 
 
 
Opracował:   mgr inŜ. Arnold Sobol 
 
                                                                
 
 
                   
  
Data opracowania:  kwiecień 2008 r. 



Szczegółowa specyfikacja techniczna Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem 
boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 

Inwestor: Gmina Tykocin 
16-018 Tykocin, ul. Złota 2 

2 

 
 
 
 

OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
INFRASTRUKTURY SPORTOWO – TURYSTYCZNEJ  -  STADIONU  DO PIŁKI NOśNEJ WRAZ Z 

ZESPOŁEM BOISK W TYKOCINIE NA DZIAŁKACH NR 2046, 20 47, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 

2062/1 I 2063/3. 
  

 (wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) 
 
1. Część ogólna 
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
 
Infrastruktura Sportowo – Turystyczna  -  stadion d o piłki no Ŝnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na 
działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 205 3/1, 2062/1 i 2063/3. 
 
1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych: 
- Ukształtowania terenu 
- Urządzeń komunikacji wewnętrznej 
- Stadionu piłkarskiego  i widowni z 480 miejscami siedzącymi 
- Zespołu boisk sportowych 
- Ogrodzenie terenu 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami zamawiającego. 
Parametry techniczne 
Drogi wewnętrzne i chodniki: 
-           spadki podłuŜne   -  0,3% 
- spadki poprzeczne  - 2 % 
- szerokość ciągów pieszo-jezdnych jak istniejących lecz min. 4,0 m 
Konstrukcja nawierzchni ciągów pieszo – jezdnych nowoprojektowanych: 
- nawierzchnia z kostki betonowej „POLBRUK” gr. 8 cm  
- podsypka cementowo – piaskowa 1/4 gr. 3 cm 
- warstwa odsączająca z piasku gr. 15 cm 
- grunt zagęszczony do minimum Is=0,97 
Konstrukcja nawierzchni projektowanych ciągów pieszych: 
- nawierzchnia z kostki betonowej „POLBRUK” gr. 6 cm  
- podsypka piaskowa gr. 3 cm 
- warstwa odsączająca z piasku gr. 10-15 cm zagęszczona 
- grunt zagęszczony do minimum Is=0,97 
Wody opadowe z powierzchni terenu i urządzeń sportowych projektuje się odprowadzić do istniejącej sieci 
kanalizacji deszczowej. 
U podnóŜa skarp wykopów (murów oporowych) przewidziano odwodnienie drenaŜem z rur drenarskich PCV 
karbowanych z filtrem z geowłókniny. Zaprojektowano takŜe drenaŜ nawierzchni boiska trawiastego oraz drenaŜ 
wokół bieŜni stadionu. Odprowadzenie wód z drenaŜu do istniejącej sieci kanalizacji deszczowej.  
Parametry techniczne drenaŜu: 
- rury drenarskie karbowane PCV z filtrem z geowłókniny śr. 65 i 125 mm 
- studzienki drenarskie rewizyjne i zbiorcze  śr. 315 mm zakończone wpustem deszczowym Ŝeliwnym z 

kołnierzem PCV 
- projektowane nachylenie odwodnienia 0,3-1,8% 
- rury drenarskie obsypać Ŝwirem o maksymalnej średnicy ø 35  w warstwach 5 cm pod i 20 cm nad rurą. 
Zaprojektowano wymianę zniszczonych murów oporowych wzdłuŜ podstawy skarpy oraz przy widowni. 
Zaprojektowano mury oporowe kątowe z ostrogą, obsypane Ŝwirem. U podnóŜa skarp wzdłuŜ murów oporowych 
przewidziano odwodnienie drenaŜem z rur drenarskich PCV karbowanych z filtrem z geowłókniny. 
Odprowadzenie do istniejącej sieci kanalizacji deszczowej. 
Mury oporowe zaprojektowano z betonu B-25, zbrojenie stalą A-III i A-0. 
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Przed przystąpieniem do makroniwelacji usunąć warstwę ziemi roślinnej do wykorzystania podczas 

realizacji inwestycji. NaleŜy zwrócić uwagę na prawidłowe odwodnienie robót ziemnych. Przewidziano 

wykonywanie robót ziemnych spycharkami, zaś w górnej części stoku wykonywanie przekopów sposobem 

czołowym. Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, stosując w poszczególnych warstwach jednorodny 

materiał. W środkowej części nasypu moŜna uŜyć miejscowe grunty spoiste, górną część nasypów ukształtować 

z gruntów niespoistych, na skarpach stosując Ŝwiry i pospółki. Skarpy wykopów o nachyleniu powyŜej 1:3 w 

których występują grunty wysadzinowe naleŜy wykonać do głębokości przemarzania (1,2 m) z gruboziarnistych 

materiałów niespoistych. Skarpy nasypów i wykopów o nachyleniu ponad 1:3 zabezpieczyć poprzez obsadzenie 

odpowiednio dobranym materiałem roślinnym.  

Nawierzchnię terenu pod nasypy przygotować poprzez zaoranie. 
Mury oporowe zabezpieczające skarpę wykonywać odcinkami. Jako bosypkę zastosować pospółkę. U podnóŜa 
murów oporowych przewidziano drenaŜ podłączony do istniejącej kanalizacji deszczowej. W murach oporowych 
co ok. 1m wykonać otwory o śr. 5 cm zabezpieczone tuleją z PCV. 
Dokładnie profilować i prawidłowo zagęszczać podłoŜe pod nawierzchnię urządzeń komunikacyjnych oraz boiska 
sportowe. 
Roboty ziemne przy ukształtowaniu terenu wykonać przed ułoŜeniem uzbrojenia podziemnego, co pozwoli na 
prawidłowe posadowienie i poprawne przykrycie uzbrojenia. 
Nawierzchnię urządzeń komunikacyjnych, boisk i urządzeń sportowych oraz zieleńce wykonać po całkowitym 
ułoŜeniu uzbrojenia podziemnego. 
Widownię składającą się z 4 sektorów na 480 miejsc zaprojektowano jako wkomponowaną w skarpę z betonu B-
10 oraz kostki betonowej na bazie konstrukcji palisad betonowych, z obu stron zamkniętą murami oporowymi. 
Podstawy siedzisk zaprojektowano z betonu B-10, przejścia z kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo 
piaskowej gr. 3 cm z wypełnieniem spoin zaprawą cementową. 
Zaprojektowano siedziska z tworzywa poliamidowego z oparciem. 
Zadaszenie widowni stanowi wiata stalowa oparta na stopach fundamentowych oraz na górnej ścianie oporowej. 
Opis konstrukcji zadaszenia widowni: 
- stopy i ławy fundamentowe Ŝelbetowe z betonu B-15 zbrojonego stalą  A-III; 
- słupy i rygle stalowe z profili walcowanych zamkniętych; 
- płatwie stalowe z profili walcowanych; 
- dach z blachy trapezowej powlekanej w kolorze czerwonym; 
- stęŜenia połaciowe oraz ścian z kątowników stalowych; 
Program urządzeń sportowych: 
- boisko do gier duŜych (piłki noŜnej) o nawierzchni trawiastej z areną 66x106 m, spadki podłuŜne i 

poprzeczne ok. 0,5% 
- bieŜnię okólną 2-torową i bieŜnię 4-torową 100-metrową o nawierzchni syntetycznej z poliuretanu, 

spadek poprzeczny w kierunku boiska 2% 
- widownię dla 480 osób – konstrukcja Ŝelbetowa monolityczna z betonu B-15, zbrojenie ze stali A-0 i A-

III; siedziska – kubły PCV częściowo zadaszoną 
- zadaszenie części widowni – wiata o konstrukcji stalowej z elementów walcowanych zamkniętych, 

płatwie z ceowników walcowanych 
- uniwersalne boisko do gier małych o nawierzchni syntetycznej z poliuretanu na podbudowie z betonu B-

20 ze spadkiem podłuŜnym i poprzecznym 0,5 %, zamknięte piłkochwytem 
- boisko treningowe o nawierzchni z trawy syntetycznej wys. min. 51 mm wypełnionej granulatem 

kauczukowym i piaskiem kwarcowym 
Nawierzchnia sztuczna bieŜni: 
- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa 
- poliuretanowa elastyczna warstwa podkładowa 35 mm 
- kruszywo łamane 0,075-4 mm gr. 3 cm 
- kruszywo łamane 4-31,5 mm gr. 15 cm 
- piasek średni gr. 15 cm 
- grunt rodzimy zagęszczony do minimum Is=0,97 
Nawierzchnia poliuretanowa boiska 
- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa 
- podbudowa z betonu B-20 gr. 15 cm 
- piasek średni gr. 10 cm 
- grunt rodzimy zagęszczony do minimum Is=0,97 
Nawierzchnia z trawy syntetycznej 
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- nawierzchnia z trawy syntetycznej o wys. min. 51 mm zasypana piaskiem kwarcowym i granulatem 
kauczukowym 

- warstwa wyrównawcza - kruszywo kamienne 0-6 mm gr. 5 cm 
- kruszywo łamane 5-40 mm gr. 15 cm stabilizowane mechanicznie 
- piasek średni gr. 15 cm 
- grunt rodzimy zagęszczony do minimum Is=0,97 
Nawierzchnia trawiasta: 
- darń ułoŜona koŜuchowo 10 cm 
- Torf mielony namoczony gr. 3 cm 
- Ziemia urodzajna gr. 5 – 7 cm 
- Piasek średni gr. 20 cm 
- grunt rodzimy zagęszczony do minimum Is=0,97 
- drenaŜ 
Elementy wyposaŜenia boisk 
- bramki do piłki noŜnej 
- bramki do piłki ręcznej 
- słupki uniwersalne do siatkówki, tenisa 
- słupki do koszykówki 
- pomieszczenia (wiaty) dla zawodników rezerwowych 
Ogrodzenia: 
-  ogrodzenie ze sztachet drewnianych na cokołach od ul. Klasztornej i Kochanowskiego, ogrodzenie z 

siatki na cokołach oraz siatki na słupach od strony działek sąsiednich 
- ogrodzenie oddzielające urządzenia sportowe z siatki stalowej wys. 4 m na cokołach.  
- bramy i furtki stalowe  
Tereny zieleni  
W celu wykonania bieŜni konieczna jest wycinka brzozy rosnącej u podnóŜa skarpy oraz części krzaków. 
Przewiduje się zabezpieczenie skarp przez obsianie trawą oraz krzewami płoŜącymi.  
Zakładanie trawników naleŜy wykonywać z zastosowaniem komponentów pozwalających na utrzymanie przez 
dłuŜszy czas odpowiedniej porowatości i przepuszczalności podłoŜa. 
Przy projektowaniu nawierzchni w celu polepszenia warunków podłoŜa zastosowano torf ogrodniczy. W 
przypadku gdy jest to moŜliwe moŜna uŜyć gotowej warstwy nośnej – ziemi kompostowej, co wydatnie skraca 
czas zakładania terenów zielonych oraz okres wzrostu trawy. 
Przy zakładaniu trawników na 100 m2 murawy naleŜy przewidzieć ok. 4 kg mieszanki traw. Mieszanka gatunków 
do załoŜenia trawnika powinna tworzyć długowieczną, zwartą, ciemnozieloną darń. Zaleca się stosowanie 
specjalnych mieszanek nasion zawierających odmiany odporne na deptanie oraz na choroby i szkodniki. 
Najlepszym terminem wysiewu jest wczesna wiosna (15.04 – 15.05) i późne lato (15.08 –15.09). Nasiona naleŜy 
wysiewać w wilgotne podłoŜe (najlepiej po obfitych opadach). Intensywne podlewanie po siewie grozi 
przemieszczeniem nasion. 

 
1.3 Wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych: 
Ubezpieczenie budowy 
Wykonywane roboty budowlane naleŜy ubezpieczyć w koncesjonowanej firmie ubezpieczeniowej. 
Ubezpieczeniem winny być objęte zarówno szkody własne jak i osób trzecich przebywających na budowie, w 
zakresie następstw nieszczęśliwych wypadków, uszkodzeń od ognia oraz warunków atmosferycznych, zniszczeń 
w trakcie wznoszenia obiektów, kradzieŜy oraz świadomych zniszczeń przez osoby trzecie. 
Celem ubezpieczenia jest wyłączenie odpowiedzialności materialnej zamawiającego lub wykonawcy z tytułu 
szkód powstałych w związku z zaistnieniem określonych zdarzeń losowych i odpowiedzialności cywilnej w czasie 
realizacji robót. Wykonawca będzie zobowiązany do okazania na kaŜde Ŝądanie zamawiającego polisy 
ubezpieczeniowej oraz dowodu opłacenia składek. 
Przekazanie placu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaŜe wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na 
budowe i ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co 
najmniej dwa egzemplarze kaŜdego tomu dokumentacji. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za nadzór 
placu budowy do chwili odbioru końcowego robót.  
Dokumentacja projektowa 
Wykonawca otrzyma od zamawiającego dokumentację przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta 
zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach 
umowy. Dokumentację powykonawczą budowlana i geodezyjna, oraz wytyczenie geodezyjne obiektów i projekt 
organizacji zaplecza, projekty organizacji robót, plan BIOZ oraz projekty ewentualnych deskowań, rusztowań itp. 
sporządzi wykonawca na własny koszt, jeśli są wymagane. 
Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i specyfikacj ą techniczn ą 
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Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy przez 
zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące 
dla wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach w poszczególnych 
dokumentach obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w umowie. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać 
błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu naleŜy powiadomić niezwłocznie 
zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów jest 
waŜniejszy od odczytu ze skali rysunków.  
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny być 
uwaŜane za wielkości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału. 
Cechy materiałów i elementów obiektów i budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
JeŜeli przedział tolerancji nie został określony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to naleŜy 
przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie 
są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i wpłynęło to niezadowalająco na 
jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez zamawiającego. W takiej 
sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt 
wykonawcy. 
1.4 Informacje o terenie budowy zawieraj ące wszystkie niezb ędne dane istotne z punktu widzenia: 
1.4.1 Organizacji robót budowlanych: 
Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w przedstawionym do 
zaakceptowania  przez  zamawiającego   projekcie   organizacji   placu   zaplecza i robót oraz planem BIOZ. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać niezbędne tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, schody i pomosty, oświetlenie, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze i wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę za przedmiot umowy. 
1.4.2 Zabezpieczenia interesów osób trzecich: 
Wykonawca odpowiedzialny jest za ochronę instalacji oraz za wszelkie urządzenia w obrębie budowy, w tym celu 
uzyska od właścicieli tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez zamawiającego w ramach 
planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową w 
harmonogramie robót na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przełoŜenia oraz zabezpieczenia instalacji i 
powiadomić zamawiającego oraz właściciela o zamiarze rozpoczęcia robót. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych 
przez zamawiającego. 
1.4.3.  Ochrony środowiska: 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
• zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
• przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami,  
• przekroczeniem norm hałasu, 
• moŜliwością powstania poŜaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony    
środowiska    obciąŜają    wykonawcę    robót.    Wody    powierzchniowe i gruntowe nie mogą być 
zanieczyszczane w czasie trwania robót ani po ich upływie z winy wykonawcy. 
1.4.4. Warunków bezpiecze ństwa pracy: 
Podczas realizacji robót wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów tak, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
1.4.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy : 
Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-sanitarnego z dostępem 
do wody i energii elektrycznej. 
1.4.6 Warunków dotycz ących organizacji ruchu: 
Wykonawca dostosuje się do obowiązujących lokalnych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów, wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od właściwych władz, co 
do przewozu nietypowych wagowo i rozmiarowo ładunków. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich elementów uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obciąŜonych pojazdów i ładunków lub o 
przekroczonej skrajni. 
1.4.7 Ogrodzenia: 



Szczegółowa specyfikacja techniczna Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem 
boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 

Inwestor: Gmina Tykocin 
16-018 Tykocin, ul. Złota 2 

6 

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót. Koszt zabezpieczeń nie podlega odrębnej zapłacie.   
1.4.8 Zabezpieczenia chodników i jezdni: 
Wykonawca jest zobowiązany do przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg i chodników 
publicznych. A takŜe usuwać na bieŜąco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach na teren budowy. 
1.5 Nazwy i kody robót budowlanych 
1.5.1  Grup robót 
 

DZIAŁ     45000000-7 
Roboty budowlane 
  

GRUPA   45100000-8 
Przygotowanie terenu pod budowę 
  

KLASA   45110000-1 
Roboty  w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; 
roboty ziemne 
  

KATEGORIA  45112000-5 
Roboty w zakresie usuwania gleby 
  

KATEGORIA 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia 

GRUPA    45200000-9 
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich  części  oraz roboty w zakresie 
inŜynierii lądowej i wodnej 

KATEGORIA 45212140-9 Obiekty rekreacyjne 
KATEGORIA 45212221-1 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych 

KLASA   45220000-5 
Roboty inŜynieryjne i budowlane 
  

KATEGORIA  45223000-6 
Konstrukcje 
  

1.6. Określenia podstawowe. 
1. Definicje 
Dziennik budowy  - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
robót, przekazywania poleceń i zaleceń oraz korespondencji pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą i 
Projektantem.  
Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i reprezentacji 
w sprawie realizacji przedmiotu umowy.  
Kosztorys ofertowy  - kalkulacja ceny oferty. Materiały - wszelkie tworzywa i produkty, niezbędne do 
wykonywania robót, zgodne z dokumentacją projektowo - kosztorysową, zaakceptowane przez Zamawiającego 
Polecenie zamawiaj ącego  - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela 
Zamawiającego w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw.  
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
robót.  
Dokumentacja projektowa 
Wykonawca otrzyma od zamawiającego dokumentację przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta 
zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach 
umowy. Dokumentację powykonawczą, projekt organizacji zaplecza, projekty organizacji robót, plan BIOZ oraz 
projekty ewentualnych deskowań, rusztowań itp. sporządzi wykonawca na własny koszt, jeśli są wymagane. 
Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i specyfikacj ą techniczn ą 
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy przez 
zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące 
dla wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach w poszczególnych 
dokumentach obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w umowie. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać 
błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu naleŜy powiadomić niezwłocznie 
zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów jest 
waŜniejszy od odczytu ze skali rysunków.  
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny być 
uwaŜane za wielkości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału. 
Cechy materiałów i elementów obiektów i budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
JeŜeli przedział tolerancji nie został określony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to naleŜy 
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przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie 
są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i wpłynęło to niezadowalająco na 
jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez zamawiającego. W takiej 
sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt 
wykonawcy. 
2. Wymagania dotycz ące właściwo ści wyrobów budowlanych oraz niezb ędne wymagania zwi ązane z ich 
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sk ładowaniem i kontrol ą jako ści. 
Źródła uzyskania materiałów. 
Materiały przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy muszą pochodzić od takich wytwórców i 
producentów, aby w sposób ciągły spełniały wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej. 
Pozyskiwanie materiałów miejscowych i pochodzących z rozbiórki 
Dokumentacja projektowa nie przewiduje pozyskiwania materiałów miejscowych i pochodzących z rozbiórki  
Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do ich wbudowania były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
wykonawcę na koszt własny. 
Wariantowe stosowanie materiałów. 
JeŜeli dokumentacja projektowa przewiduje moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi zamawiającego o swoim zamierzeniu, co najmniej 14 dni przed 
uŜyciem materiału lub w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
zamawiającego. Wybrany 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn niezb ędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych  
zgodnie z zało Ŝoną jako ścią 
Wykonawca zobowiązany jest do uŜycia takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i środowisko. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i warunkach umowy. Sprzęt będący własnością wykonawcy 
lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy oraz, 
jeśli to konieczne, będzie posiadał aktualne badania techniczne do wglądu na budowie. Będzie on zgodny z 
normami ochrony środowiska, przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania oraz przepisami BHP. Sprzęt 
dopuszczony do uŜytkowania przekraczający obowiązujące normy będzie uŜytkowany w sposób zapewniający 
ochronę osobom obsługi (ochrona osobista) oraz osób trzecich. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
Wykonawca jest zobowi ązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpływaj ą niekorzystnie na jako ść wykonywanych robót i wła ściwo ści przewo Ŝonych 

materiałów. Liczba środków transportu b ędzie zapewnia ć prowadzenie robót zgodnie z 

zasadami okre ślonymi w dokumentacji projektowej i w terminie prze widzianym umow ą. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy b ędą spełnia ć wymagania dotycz ące 

przepisów ruchu drogowego. Wykonawca b ędzie na bie Ŝąco i na własny koszt usuwa ć 

wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane  jego pojazdami na drogach 

publicznych i dojazdach do budowy. 

5. Wymagania dotycz ące wykonania robót budowlanych z podaniem sposobu w ykończenia 
poszczególnych elementów, tolerancji wymiarowych, s zczegółów technologicznych oraz niezb ędne 
informacje dotycz ące odcinków robót budowlanych, przerw i ogranicze ń, a takŜe wymagania specjalne 
Ogólne zasady wykonywania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie zamawiający, poprawione 
przez wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia robót przez zamawiającego nie 
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich prawidłowość. 
Współpraca zamawiaj ącego i wykonawcy 
Zamawiający będzie podejmował decyzje w sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków umowy przez wykonawcę. Jest on 
równieŜ upowaŜniony do kontroli wszystkich robót i kontroli materiałów dostarczonych na budowę lub na niej 
produkowanych. Zamawiający powiadomi wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i 
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roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 
Polecenia zamawiającego powinny być wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu pod groźbą zatrzymania robót. Skutki z tego tytułu ponosi wykonawca. 
Obiekt czynny 
Wszystkie prace na terenie obiektu będą prowadzone w trakcie jego funkcjonowania. Wykonawca musi tak 
zorganizować prace by umoŜliwić prawidłowe uŜytkowanie budynku w czasie trwania budowy oraz po jej 
zakończeniu. Wszelkie koszty z tym związane obciąŜają wykonawcę i muszą być zawarte w wynagrodzeniu 
wynikającym z oferty. 
6. Opis działa ń związanych z kontrol ą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlany ch w 
nawiązaniu do dokumentów odniesienia. 

Elementy kontroli jako ści robót: 

Program zapewnienia jakości robót, 
Zasady kontroli jakości robót, 
Pobieranie próbek, 
Badania i pomiary, 
Certyfikaty i deklaracje, 
Dokumenty budowy. 
Prowadzić zgodnie ze specyfikacją ogólną i specyfikacją robót oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montaŜowych. 
Kontrola i zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość materiałów.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania stosować moŜna wytyczne krajowe lub inne 
procedury akceptowane przez zamawiającego.  
Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
• certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, lub 

- Aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono PN, jeŜeli nie są 
objęte certyfikacją określoną powyŜej i które spełniają wymogi specyfikacji. W przypadku 
materiałów, dla których ww. dokumenty nie są wymagane, kaŜda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek 
materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

Dokumenty budowy 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia wykonawcy powinny być przedłoŜone zamawiającemu w formie pisemnej do 
ustosunkowania się. Decyzje zamawiającego przekazywane będą wykonawcy w formie pisemnej. Dokumenty 
budowy takie jak: protokoły przekazania palcu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy 
cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoły odbioru robót, protokoły z odbytych narad i ustaleń powinny 
być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie jakiegokolwiek 
dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposób przewidziany prawem. 
Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla zamawiającego. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót: 
Przedmiar robót 
Stanowią go opisy rodzaju i ilości robót stanowiące załączniki do SIWZ, oraz:  
Określać będzie faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami 
technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie, wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów, 
jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w warunkach 
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania oraz robót zanikających lub podlegających zakryciu  przed ich 
zakryciem. 
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych: 
Rodzaje odbiorów robót: 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej i umowie, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonanym przez zamawiającego przy udziale wykonawcy: 
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a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór końcowy 
c) odbiór pogwarancyjny 
Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje zamawiający. 
Gotowość do odbioru zgłasza wykonawca powiadomieniem na piśmie zamawiającego. Odbiór powinien być 
przeprowadzony niezwłocznie lecz nie później niŜ w ciągu trzech dni od daty zawiadomienia zamawiającego, 
który powiadamia o dacie odbioru wykonawcę. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ustala zamawiający w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną robót i 
uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań zamawiający ustala zakres 
robót poprawkowych lub podejmuje decyzję odnośnie korekt i zmian. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu 
decyzji zamawiający uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w dokumentach umownych. Z odbioru 
naleŜy sporządzić kaŜdorazowo protokół odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu wg wzoru ustalonego 
przez zamawiającego min. po jednym egzemplarzu dla kaŜdej ze stron. 
Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona 
przez kierownika budowy bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie zamawiającego. Odbiór 
końcowy powinien nastąpić w terminach ustalonych w warunkach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. Odbioru końcowego dokonuje komisja 
wyznaczona przez zamawiającego w obecności zamawiającego i przy udziale wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokonuje ich oceny jakości na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W toku odbioru końcowego 
komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w okresie wykonywania robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach 
niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerywa swoje czynności i 
ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość robót w 
poszczególnych elementach i asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań dokumentacji technicznej i 
specyfikacji technicznej, komisja dokonuje potrąceń. Decyzję o tym, czy roboty kwalifikują się do odbioru, 
potrąceń czy odrzucenia dokonuje zamawiający w oparciu o dokumentację i specyfikacje. 
Dokumenty odbioru ko ńcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez zamawiającego. Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnych z programem zapewnienia 
jakości i specyfikacją techniczną, 
- karty gwarancyjne, 
Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancji, których przyczyna leŜy po stronie wykonawcy. Odbiór 
pogwarancyjny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej robót z uwzględnieniem zasad opisanych 
przy odbiorze końcowym. 
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i pr ac towarzysz ących:  
Oferta cenowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Szczegółowe zasady płatności za wykonane 
roboty określa umowa. 
10. Dokumenty odniesienia - dokumenty b ędące podstaw ą do wykonania robót budowlanych, w tym 
wszystkie elementy dokumentacji  projektowej, normy , aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i 
ustalenia techniczne.   
Ustawy i rozporządzenia: 
ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 
717), 
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z 
późniejszymi zmianami).  
rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, 
poz. 1126), 
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401), 
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rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2003 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2003 r., Nr 75, poz. 690), 
ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r., Nr 162, poz. 1568), 
rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 03 listopada 1992 r. w sprawie ochrony 
przeciwporaŜeniowej, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 1992 r., Nr 92, poz. 460 z późniejszymi 
zmianami), 
zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym (Dziennik Budownictwa z 1974 r., Nr 7, poz. 22), 
ustawa z dnia 19.04.1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348), 
rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. z 1995 r., Nr 10, poz. 48, Dz. U. z 1995 r., Nr 
136, poz. 672), 
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042), 
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych, 
przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138 poz. 
1554), 
ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz. 1386), 
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (DZ. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627 z późniejszymi 
zmianami), 
Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. z 2003, Nr 52 poz. 452). 
Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej, w tym: 
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-03264: grudzień 2002 – Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-03002: 1999 – Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 
PN-B-03150: 2000 – Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-88/B-10085 – Stolarka budowlana. Okna i drzwi. 
PN-69/B-10260 – Izolacje bitumiczne. 
PN-72/B-10122 – Roboty okładzinowe. Suche tynki. 
PN-B-06050:1999 – Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-63/B-6251 – Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-68/B-10020 – Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-06200:2002 – Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe. 
PN-61/B-10245 – Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 
badania. 
PN-70/B-10100 – Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-62/B-10144 – Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-86/B-01811 – Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 
PN-88/B-06250 – Beton zwykły. 
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i uŜyteczności publicznej. 
 

 
 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie wszystkich 
wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego 
realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
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ST-01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTÓW I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania poziomego i pionowego wytyczenia w terenie 
obiektów kubaturowych, placów i chodników w ramach budowy budynku Zespołu Szkół w Mszczonowie, ul. Ługowa 13. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem 
boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wytyczenie w terenie obiektów kubaturowych, placów i chodników osi 
trasy i punktów wysokościowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na powierzchni 
odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej 
powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta 
powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a takŜe w miarę moŜliwości pomiarów 
powykonawczych. 
1.4.4. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe - są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takŜe z 
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
2.  MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  Specyfikacji ST-00.00.00. 
Do utrwalenia punktów głównych obiektów kubaturowych i placów, chodników naleŜy stosować:  
- rury metalowe 
- farby fluorescencyjne 
- pale, słupki, 
- farbę odblaskową.  
Pale, słupki i rury powinny mieć długości co najmniej 0,50 m.  
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 
0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 
m.  
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
3.  SPRZĘT 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w  Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować: 
teodolity lub tachimetry, 
niwelatory, 
dalmierze, 
tyczki, 
łaty, 
taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt  stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 
(GUGiK). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i reperów roboczych.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne obiektów kubaturowych, placów, chodników oraz sieci i punkty pośrednie osi trasy 
muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych 
punktów. Forma i wzór oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych obiektów kubaturowych placów, chodników oraz osi trasy i 
punktów wysokościowych sieci 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić około 250 m. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków wykluczających 
osiadanie, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych, 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 
5.3. Tyczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Rysunki oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Rysunkach. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w Rysunkach. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w punkcie 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z Rysunkami oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować 
w przypadku  nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami 
lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej i powinna ona odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych wg rysunków. 
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Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Rysunkami. 
5.5. Wytyczenie połoŜenia obiektów kubaturowych 
Dla kaŜdego z obiektów kubaturowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
wytyczenie osi obiektu, 
wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności fundamentów zgodnie z opisem osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością do 1 centymetra. 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji  ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST .00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest ha (hektar) wytyczenia obiektów kubaturowych, placów, chodników i sieci w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem obiektów kubaturowych, placów, chodników i sieci w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
wyznaczenie punktów głównych i wysokościowych oraz osi tras oraz usytuowania obiektów kubaturowych, placów, 
chodników i sieci, 
uzupełnienie dodatkowymi punktami osi tras, 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych. 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 
operatów geodezyjnych powykonawczych w trzech egzemplarzach, 
Testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Nie występują. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji    
   i Kartografii, Warszawa, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
9.         GST GG-00.01.02. ZałoŜenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów mostowych. 

 
 
 

ST-01.02.00. USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW     BETONOWYCH  
   

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych na ławie betonowej bez oporu, w ramach budowy Infrastruktury 
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Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 
2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 
Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem: krawęŜników betonowych na ławie betonowej ; 
1.3. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kraw ęŜniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni, 
1.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST,,Wymagania ogólne” pkt. 1.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogólne” pkt.2 
Materiały stosowane przy ustawieniu krawęŜników   
2.2. Materiałami stosowanymi przy ustawieniu krawęŜników wg zasad niniejszej ST są: 
2.2.1. KrawęŜniki betonowe  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy stosować krawęŜniki betonowe o wymiarach 20x30 i 15x30 cm gatunku 1-go, 
które powinny być wykonane z betonu klasy B-30. 
KrawęŜniki powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadać atest 
producenta dla kaŜdej dostarczonej na budowę partii krawęŜników. 
Beton uŜyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki: 
nasiąkliwość ≤ 4%, 
ścieralność na tarczy Boehmego – 3 mm, 
mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności F-150.      
Powierzchnie krawęŜników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości 
po pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokość nie moŜe przekraczać 5 mm. Zacieranie elementów po wyjęciu 
ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montaŜowych powinny być bez szczerb. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników: 
na długości ± 8 mm, 
na szerokości i wysokości ± 3 mm.  
KrawęŜniki naleŜy składać w pozycji wbudowania. Składowanie krawęŜników powinno być takie, aby zabezpieczyć je przed 
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na beton. 
2.2.2. Beton na ławę  
Beton na ławę z oporem pod krawęŜnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-
06250 i SST D.02.10.00. „Podbudowa betonowa” 
2.2.3. Kruszywo do betonu  
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712. 
2.2.4. Cement  
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania normy PN-88/B-30000. Cement 
stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien być cementem marki nie mniejszej niŜ ,,35”. Cement na 
podsypkę na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie  mniejszej niŜ ,,25”.    
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08. 
2.2.5. Piasek  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712. 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
2.2.6. Woda  
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
2.2.7. Masa zalewowa  
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez IBD i M. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST,,Wymagania ogólne” pkt.3 
3.2.  Sprzęt do ustawienia krawęŜników   
Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
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wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
kleszcze brukarskie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST ,,Wymagania ogólne” pkt.4 
4.2.Transport materiałów  
4.2.1. Transport krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. KrawęŜniki naleŜy układać na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas 
transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypywaniem. 
4.2.3. Transport cementu  
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST,,Wymagania ogólne” pkt.5. 
5.2. Zakres wykonania robót  
5.2.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do ustawienia krawęŜników naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika ustawionego w pozycji pionowej 
zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
5.2.2. Wykop pod ławę   
Wykop pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji 
nawierzchni szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według metody Proctora. Nadmiar gruntu naleŜy wywieść na odległość  
do 5 km. 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawęŜnik 
Ławę betonową z oporem wykonuje się pod krawęŜnik 20x30, a pod krawęŜnik najazdowy bez oporu w szalowaniu. Beton 
rozścielany w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ławy naleŜy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-63/B-06251, Co 50 m wykonanej ławy, naleŜy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową odpowiadającą wymaganiom pkt. 2.2.7.  
5.2.4. Ustawienie krawęŜników  
Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawiać krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 5 
cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny między krawęŜnikami naleŜy wypełniać zaprawą cementową wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu 
naleŜy pielęgnować wodą. Szczeliny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Co 50 m 
ustawionego krawęŜnika naleŜy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami dylatacyjnymi  
w ławach. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST ,,Wymagania ogólne” pkt.6 
6.3. Ocena jakości krawęŜników  
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. 
6.4. Sprawdzenie koryta pod ławę   
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do wymaganego, 
szerokość dna wykopu, z tolerancją ± 2 cm. 
6.5. Sprawdzenie wykonania ławy   
Sprawdzeniu podlega: 
zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ławy z dokumentacją – dopuszczalna tolerancja ± 1 cm na kaŜde 100 m 
ławy, 
wysokość (grubość) ławy z tolerancją ± 10% wysokości projektowanej ( w 2 punktach na 100m), 
szerokość górnej powierzchni ławy z tolerancją ± 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m) 
równość górnej powierzchni ławy ( w 2 punktach na 100 m) – tolerancja prześwitu ≤ 1 cm przy przyłoŜeniu łaty 3-metrowej, 
odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku – z tolerancją ± 2 cm na 100 m wykonanej ławy. 
6.6. Sprawdzenie ustawienia krawęŜnika   
Sprawdzeniu podlega: 
odchylenie linii krawęŜników w planie – max. Odchylenie moŜe wynosić 1 cm (na kaŜde 100 m ławy), 
odchylenie niwelety -  max. ± 1 cm (na kaŜde 100 m), 
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równość górnej powierzchni krawęŜników – tolerancja prześwitu pod ławą ≤ 1 cm przy przyłoŜeniu łaty 3-metrowej (w 2 
punktach na 100 m), 
dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na kaŜde 10 m). 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST,,Wymagania ogólne” pkt.7 
6.7. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: 
-1m (metr) ustawionego krawęŜnika, 
-1m (metr) wykonanej ławy betonowej 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST ,,Wymagania ogólne” pkt. 8 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie koryta pod ławę z oporem lub bez, 
wykonanie ławy z oporem lub bez, 
wykonanie podsypki, 
wykonanie szalunków pod krawęŜnik wylewany na mokro. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST,,Wymagania ogólne” pkt.9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej: 
Cena 1 m wykonania ławy betonowej obejmuje:  
-prace pomiarowe, obsługę geodezyjną i oznakowanie robót, 
-wykonanie wykopu pod ławę z oporem lub bez oraz wywóz nadmiaru gruntu, 
-ustawienie szalunku, 
-zakup i dostarczenie materiałów, 
-opracowanie recepty, wytworzenie i dostarczenie betonu, 
-wykonanie ławy z oporem lub bez, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku. 
-Cena 1 m wykonanego krawęŜnika betonowego obejmuje:  
-prace pomiarowe, obsługę geodezyjną  i oznakowanie robót, 
-zakup i dostarczenie materiałów, 
-przygotowanie i wykonanie podsypki cement – piasek, 
-ustawienie krawęŜników na podsypce,  
-zaspoinowanie krawęŜników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
-wypełnienie szczelin masą zalewową, 
-zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
-przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów, 
-przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych i uporządkowanie terenu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
1.  PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
2.  PN-86/B-06712  Kruszywo mineralne do betonu. 
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
4. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
5.  PN-58/C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
6.  PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.  
7.  PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
8.  PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.   
9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) – Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982r.   
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ST-01.03.00  ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. III  POD  FUNDAMENTY  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów, nasypów w 
gruntach kategorii I oraz podkładów pod posadzki w ramach budowy Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do 
piłki noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 
2063/3. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy budynku 
sanitarnego z zapleczem socjalnym dla ratownika oraz punktem medycznym  i obejmują: 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. III ) z selekcją części gruntów do wykorzystania na nasypy, budowę 
nasypów pod obiekty kubaturowe, chodniki, zasypywanie i zagęszczenie wykopów po sieciach urządzeń podziemnych, 
załadunek i wywóz nadwyŜki gruntu. 
Wykonanie podkładów pod posadzki 
Ilości robót podano w Przedmiarach Robót 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu, 
1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 
a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac  
1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

dadsz P/PI =  
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu. (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z Normą PN-
98/S-02205, (Mg/m3). 
1.4.7. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10d
60d

U =
 

gdzie: 
d 60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót zgodnie z ST „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Istniejąca sytuacja gruntowo –wodna 
 
Na podstawie opracowanej dokumentacji geotechnicznych i warunków gruntowo-wodnych stwierdzono, iŜ budowa 
geologiczna podłoŜa w strefie budowy budynku sanitarnego z zapleczem socjalnym dla ratownika oraz punktem 
medycznym pozwala na bezpośrednie posadowienie obiektów z zachowaniem normowego poziomu obsypania 
fundamentów min. 1,00 m. 
W miejscu projektowanej inwestycji zalegają grunty nośne w postaci piasków drobnych  
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy zasypce 
wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i 
materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypki wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na wysypisko 
i zutylizowane. Określenia przydatności gruntu do wbudowania dokonać na podstawie Tab. 1 i 2. 
Tabela1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 
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Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa 
w stanie 
naturalnym 

Przeciętne 
spulchnienie po 
odspojeniu w % od 
pierwotnej objętości 

1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne nie zleŜałe 

15,7 
11,8 
9.8 
11.8 

od 5 do l5 
od 5 do l5 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pyłu z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
świr bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17.7 
 
12,7 
10.8 
16.7 
 
16.7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
 
od 15 do 25 
od 20 do 30 
od 15 do 25 
 
od 15 do 25 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne i plastyczne 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 
mm 
Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
 
Popioły lotne zleŜałe 

18,6 
13,7 
13,7 
18,6 
 
17,7 
 
19,6 
 
17,7 
 
19,6 
17.7 
17,7 
19,6 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 
 
 
od 20 do 30 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleŜały z gliny lub ilu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 
Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości 
gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami 
o masie do 10 kg 

18,6 
19,6 
 
 
20,6 
20,6 
 
16,7 
19,6 
19,6 

od 25 do 35 
od 25 do 35 
 
 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
 
do 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-98/S-02205 
  

Grupy gruntów 
 Lp. 

Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki 
Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 
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1 Rodzaj gruntu  - rumosz niegliniasty 
- Ŝwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek średni 
- piasek drobny 
- ŜuŜel nierozpadowy 
 

- piasek pylasty 
- zwietrzelina gliniasta 
- rumosz gliniasty 
- Ŝwir gliniasty 
- pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
- glina piaszczysta 
zwięzła, 
- glina pylasta zwięzła 
- ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
- piasek gliniasty 
- pył, pył piaszczysty 
- glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
- ił warstwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02 mm 

 
% 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna M < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy  > 35 od 25 do 35 < 25 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne odnośnie sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (urządzenia mechaniczne: koparki, ładowarki, itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4. TRANSPORT 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału): jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku. Transport na odległość 10 km. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 
na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
5.1.1. Obiekty kubaturowe. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy nasypów 
były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, 
uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na 
składowisko. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych rzędnych robót 
ziemnych. 
 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w Tabeli 1. 
 
Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
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Minimalna wartość Is  
Strefa korpusu 

obiekty kubaturowe ruch mniejszy od cięŜkiego 
Górna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokość od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

1,00 0,97 

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w Tablicy 1. 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się 
po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych wynikających z 
niedotrzymania podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.2. Wykonanie  podkładów pod posadzki  
5.2.1.Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy podkładów pod posadzki powinny spełniać wymagania określone w PN-98/S-
02205. 
5.2.2. Zagęszczenie gruntów  
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa 
nasypu do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w 
Tablicy 3. Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 
 

Minimalna wartość Is  
Nasypy o wysokości 

ruch cięŜki obiekty kubaturowe 
do 2 metrów 0,97 1,00 
ponad 2 metry 0,97 1,00 

5.2.3. Zasady wykonania podkładów ze Ŝwiru pod posadzki  
Ogólne zasady wykonywania podkładów  
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w 
dokumentacji projektowej. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad:  
a). Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości.  
b). Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜynanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu 
przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c). Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d). Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo. a warstwy' gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
e). JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0.50 metra naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8 m/dobę. 
5.3. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 
kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby 
przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 
 
5.4. Wilgotność gruntu  
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Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do + 10% jej 
wartości.  
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność gruntu 
naleŜy zwiększyć przez dodanie wody, JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 1 0% jej 
wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6. 
 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie 
porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/893 1-02 , naleŜy stosować 
tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-
12. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w Tabeli 4. 
 
Tabela 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Minimalna wartość Is 
Strefa nasypu 

ruch cięŜki i bardzo cięŜki obiekty kubaturowe 
Górna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych:2,0 m 

 
0.98 

 
0,98 

 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być 
większa od 2,2. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.6. Dokładność wykonania wykopów i podkładów  
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ±10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i - 3 cm.  
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ: ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie 
powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową 
albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 
5.7. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, 
które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności; jak 
równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.8. Odwodnienie wykopów – odprowadzenie wód opadowych  
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
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Z uwagi na charakterystykę gruntów (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na moŜliwość  okresowego zawieszania 
się wód opadowych na powierzchni gruntów słabiej przepuszczalnych, wystąpi konieczność wykonywania odwodnienia 
wykopów kanalizacji deszczowej poprzez zastosowanie igłofiltrów z pompami. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie 'wykopów w czasie 'wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
6.2. Sprawdzenie zagęszczenia podkładu ze Ŝwiru  
Rodzaje badań i pomiarów 
badania przydatności gruntów do budowy nasypów wg norm przedmiotowych, 
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
badania zagęszczenia nasypu, 
pomiary kształtu nasypu. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia I, powinno być przeprowadzone według normy BN- 77/8931-12, oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości I", 
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 
materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je 
na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne ulicy i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy). 
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Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
wykonanie wykopu  
rozplantowanie urobku po terenie, 
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
profilowanie dna wykopów, 
zagęszczenie powierzchni wykopu, 
zasypanie i zagęszczenie wykopów po robotach instalacyjnych, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
rozplantowanie urobku na odkładzie. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-O2480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-O4480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-O4493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST-01.04.00  ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM  
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót podczas budowy Infrastruktury Sportowo – 
Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 
2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu wykopów przy obiektach kubaturowych 
oraz zagęszczenie gruntu nasypowego (posadzki na gruncie).  
1.4. Określenia podstawowe 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 
        Pd 
    Wz    =    
       Pds  
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej, próbie 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normą 
BN-77/8931-12[Mg/m3] 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien zawierać się w granicach: 
 0,95 dla warstw zalegających do głębokości 1,2 m poniŜej powierzchni terenu 
 0,90 dla warstw zalegających poniŜej 1,2 m 
Stopień zagęszczenia gruntu – wielkość porowatości piasku w stanie naturalnym 
Wskaźnik róŜnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
               d60 
     U =    
               d10 
gdzie; 
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d60- średnica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją ST -
00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniami 
InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacji ST"Wymagania Ogólne" 
Wymagania techniczne. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją. 
2. MATERIAŁY 
Piasek, Ŝwir, pospółka, kruszywo naturalne lub materiał rodzimy pochodzący z wcześniej wykonanych wykopów. Materiały 
te powinny zagwarantować prawidłowe zagęszczenie się i wodoprzepuszczalność nie mniejszą niŜ 8m/dobę. 
3. SPRZĘT 
Do zagęszczania naleŜy uŜywać: 
walców wibracyjnych, 
zagęszczarek płytowych, 
stopy zagęszczającej 
4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów,  obsypywanie obiektów kubaturowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w 
nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z zanieczyszczeń obcych i odwodnione. JeŜeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie 
stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niespoisty, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanie-
czyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
 
5.2. Zagęszczanie gruntu zasypowego 
KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a)przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia 
zagęszczenia gruntu. 
Przy zagęszczaniu gruntów zasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy : 
rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych zagęszczać warstwami co 20 cm stosując zagęszczarki zaakceptowane przez 
InŜyniera. Wymagany stopień zagęszczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora. 
Wymagany stopień zagęszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Podczas zasypywania gruntu zasypowego naleŜy kontrolować jego zagęszczenie. 
Wymagany stopień zagęszczenia gruntu: 
- wykop (obsypka obiektów) 98% w skali Proctora 
- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora 
- przy fundamentach stopień zagęszczenia gruntu powinien być taki jak gruntu rodzimego 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zasypanych i zagęszczanych wykopów. 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) i zagęszczonego gruntu  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopów obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zasypanie wykopów 
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zagęszczenie nasypów 
wywóz nadmiaru gruntu 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące robót ziemnych 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 

 

 
 

ST-B-01.05.01   MONTAś STALI ZBROJENIOWEJ 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem zbrojenia 
niespręŜającego betonu konstrukcyjnego podczas budowy Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki 
noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji . 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: 
przygotowaniem zbrojenia 
montaŜem zbrojenia 
kontrola jako ści robót i materiałów 
1.4. Określenia podstawowe 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 16 mm. 
Zbrojenie niespręŜyste – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
2.1.1. Asortyment stali 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów : 
stal A-III(34GS oraz A-0 (St3S) 
3. SPRZĘT 
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposaŜenie zbrojarni. 
Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak aby zachować 
ich dobry stan techniczny. 
Materiały naleŜy ułoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością 
przesuwania się podczas transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z STWymagania ogólne pkt 5 
5.2. Przygotowanie zbrojenia. 
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5.2.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.3.1. 
naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do 
jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami naleŜy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal naraŜona na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.2.3.Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 
planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. NaleŜy 
ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości odgięć. 
WydłuŜenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniŜsza tabela. 
 
Tabelka 1- WydłuŜenia prętów ( cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 
 

Kąt odgięcia Średnica 
pręta [mm] 45 90 135 180 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

30 2.5 3.5 5.0 6.0 

32 3.0 4.0 6.0 7.0 

 
5.2.4. Odgięcia prętów i haki 
Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042) 
Tabela 2. Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
 

Stal Ŝebrowana Średnica pręta 
zaginanego mm 

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa 

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

D > 28 d0 = 8d -  - 

 
d - oznacza średnicę pręta 
 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ : 
5d  dla stali klasy  A-0 i A-I 
10d dla stali klasy A - III 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
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Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 
5.3. MontaŜ zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Wymaga się następującej klasy stali : A-0, A-I i A - III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla zbrojenia 
betonu. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec 
zmianie. 
W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali która była 
wystawiona na działanie słonej wody.  
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej InŜyniera. 
Beton jest zbrojony prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm.  
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.  
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna wynosić 
co najmniej: 
Cmin>0 jeŜeli dg<32 mm 
Cmin>O+5 jeŜeli dg>32 mm 
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez InŜyniera i odbiór wpisany do dziennika budowy. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
• czołowe, elektryczne, oporowe, 
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
•              zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
5.3.2.3. SkrzyŜowania prętów 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyŜarzony, o średnicy 1 mm uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych naleŜy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00.00.00.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3. 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 
-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3% 
-róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm 
-dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm 
-liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku do 
wszystkich skrzyŜowań w siatce 
-liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, róŜnice w 
rozstawie między prętami głównymi w siatce nie powinny przekraczać 5 cm  
-róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm. 
 
Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 
 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 
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Odgięcia (odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 < 5 mm 

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a 
– jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
kaŜdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b < 0.25 m. 
b < 0.50 m. 
b < 1.5 m. 
b > 1.5 m. 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
-  Jednostka obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zakładów i prętów montaŜowych 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje: 
-  roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie materiału, 
- czyszczenie, przygotowanie  i montaŜ zbrojenia 
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości 
PN-89/H-84023/01. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-84/H-9300 Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych zwykłej jakości i niskostopowych 
o podwyŜszonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 
PN-80.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
10.2. Inne dokumenty 
[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.  
 Stal zbrojeniowa Ŝebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana  
 z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992. 
[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.  
 Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uŜebrowaniu według normy  
 DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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ST-01.06.00      BETON KONSTRUKCYJNY – WYKONANIE ELEMENTÓW 

śELBETOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
elementów Ŝelbetowych zbrojonych wiotkimi prętami i betonowych , podczas budowy Infrastruktury Sportowo – 
Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 
2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów Ŝelbetowych i betonowych 
jak; fundamenty (ławy oraz płyty fundamentowe), stropy, podciągi, wieńce, nadproŜa itp. 
Zakres robót objętych przez Specyfikację: 
Dostawę lub przygotowanie mieszanki betonowej  
MontaŜ deskowań 
Betonowanie i zagęszczanie 
Pielęgnacja betonu 
UWAGA: Zbrojenie elementów Ŝelbetowych według ST-01.05.00  
1.4. Określenia podstawowe 
Beton zwykły-beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 
Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera  
2. MATERIAŁY 
2.1 Drewno 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-67/D-95017 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000  
2.2. Cement 
Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
• wysoką wytrzymałość, 
•            mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie agresywnego 
środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyŜszonej 
odporności na wpływy chemiczne. 
Do betonu klasy B25 zaleca się cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca się cement marki B45. Wymaga się, aby 
cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, moŜliwie niska, do 7 %, 
• zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania 
zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed uŜyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez 
oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać 
InŜynierowi , kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem InŜyniera jest Ŝądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniŜenia jakości 
cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. 
Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyŜej B25). Powinno składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
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pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
Kruszywo keramzytowe  powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie moŜna uzyskać z betonu 
keramzytowego – od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający  co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaŜa się za 
odporny na działanie mrozu. 
2.3.1. Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 
mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić moŜna pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez 
InŜyniera i uzyskania wyników spełniających podane niŜej wymagania. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
• zawartość pyłów mineralnych do 1% 
• zawartość ziaren nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia: 
 dla grysów granitowych do 16%, 
 dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
• nasiąkliwość do 1.2% 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
świr powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  
Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.3.2. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0.25 mm 14 do 19% 
do 0.5 mm 33 do 48%, 
do 1 mm 57 do 76%  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
• zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 
•  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom 
niepełnym obejmującym : 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.3.3. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję 
granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu (konsystencja, 
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jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł spręŜystości, 
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zuŜyciu 
cementu i wody. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania 
mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na 
sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynaleŜnego 
do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15% i uziarnienia przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości przekraczającej 10% 
całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyŜej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 naleŜy stosować kruszywo o 
łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniŜej  
 
 
 
 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
2.4. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie 
wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych ilościach w stosunku do 
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załoŜonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę równieŜ ilości wody zawarte w 
kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie większego niŜ 0,50. 
2.5. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
W celu uzyskana betonów w duŜym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialności, 
zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.  
Rodzaj domieszki naleŜy uzgodnić z InŜynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania 
określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM  
Domieszki naleŜy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i 
wyŜszych. 
.Dodatek w postaci włókna stalowego  powinien posiadać aprobatę techniczną zaleŜności od rodzaju  włókien produkowane 
są jako  proste posiadające haczykowate zakończenia  oraz z tłoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie 
bezpośrednio do mieszanki w ilościach  20-90 kg/m3 betonu. 
2.5.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i przy 
załoŜonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania 
plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyŜszeniu odporność na korozję 
siarczanową.  
2.5.2. Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyŜszenie wodoszczelności. 
Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, plastyczność, 
jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Deskowania 
Roboty ciesielskie naleŜy wykonać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
InŜyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią  
3.2. Mieszanka betonowa 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom InŜyniera. Instalacje te 
powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 
dodatków.  
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie 
produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.  
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników 
waŜonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
4. TRANSPORT 
4.1. Deskowania 
Zastosowane materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem 
moŜliwości ułoŜenia po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu powinien 
zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 
4.2. Mieszanka betonowa 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich środków w celu 
uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien 
być dłuŜszy niŜ: 
• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą 
specjalnych pojemników o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. UŜycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ŝe przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki 
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe, 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie 
wykonywany przy uŜyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 
Obowiązkiem InŜyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyŜej wymaganiom. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Wytwarzanie betonu 
Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezaleŜnym Laboratorium 
zatwierdzonym przez InŜyniera.  
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 
2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 
dokładnością 2%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o 
których była mowa powyŜej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie 
maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie 
moŜe być osiągana przy większym zuŜyciu wody niŜ przewidziano w recepturze mieszanki. InŜynier moŜe zezwolić na 
stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w 
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniŜej 0st.C, za wyjątkiem 
sytuacji szczególnych, lecz wtedy InŜynier wyda kaŜdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. 
Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułoŜenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas 
przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. 
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględniać wpływ tych 
czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2 (Wartość stosunku w/c 
nie większa niŜ 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 
badanie konsystencji plastycznej stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad : 
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 
kruszywa o najmniejszej jamistości, 
• zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien 
przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy 
wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o 
róŜnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze 
stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zaleŜnie od klasy betonu: 
• 400 kg/m3 dla B30, 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
5.2. Wykończenie powierzchni betonowych 
5.2.1. Powierzchnie uformowane 
Powierzchnie niewidoczne: 
Nie ma Ŝadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. Deskowanie nie 
powinno pozostawiać Ŝadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie 
Ŝadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca 
powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami InŜyniera. Nie są dopuszczalne 
wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po 
wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez InŜyniera, składający się z poziomych i pionowych linii 
ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach 
przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 
5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie niewidoczne: 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót naleŜy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby otrzymać 
gładką powierzchnię. śadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeŜeli powierzchnie te nie słuŜą jako pierwszy etap do 
prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniŜej. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. Deskowanie nie 
powinno pozostawiać Ŝadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie 
Ŝadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca 
powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami InŜyniera. Nie są dopuszczalne 
wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
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Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór 
zaakceptowany przez InŜyniera, składający się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, 
natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub 
poziomych). 
5.3. Wykonanie deskowania  
Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod wpływem 
cięŜaru ułoŜonego betonu. 
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom Pn/B-03200. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania pomostami 
roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze 
deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  
MoŜna stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy uŜyte do tych szalunków winny 
mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i moŜliwość ich usunięcia bez zniszczeń 
betonu. 
Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w betonie była 
odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach naleŜy wypełnić zaprawą cementową 1:2. 
Podczas betonowania z konstrukcji naleŜy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od 
zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. 
Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. 
Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku od ich 
ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy 
obciąŜeniu całkowitym. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, 
aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.  
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez InŜyniera. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy 
powierzchni betonu. Natłuszczenie naleŜy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułoŜeniem zbrojenia, które 
w Ŝadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane woda. 
Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza się zastosowanie szalunków systemowych. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.4.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczęcie 
robót betoniarskich moŜe nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez InŜyniera dokumentacji 
technologicznej, obejmującej takŜe betonowanie. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia 
przez InŜyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych naleŜy zachować następujące warunki : 
• deskowanie naleŜy starannie oczyścić przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem. 
• przed ułoŜeniem zbrojenia, deskowanie naleŜy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych  
•      przed betonowaniem sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki umoŜliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza 
się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o 
temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem InŜyniera, 
• mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8m), 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości między 
prętami zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i 
przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
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• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 
wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 
do 60 sek., 
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a 
mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniŜonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 
jednorodny bez Ŝadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 
uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w 
przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które InŜynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element 
podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyŜej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w 
dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego 
(rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 
maksymalnej ostroŜności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania 
powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie 
jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic wizualnych, a podjęcie 
betonowania moŜe nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. InŜynier 
moŜe, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 
przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
5.4.2.Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
• przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 
• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości 
>12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy 
stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być 
prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem 
naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia 
> 5st.C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie 
są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna 
spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porównywalny, -cechy: 
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa odporność na działanie 
soli odladzających, podwyŜsza mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat naleŜy dokładnie 
wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułoŜeniu.  
Beton z keramzytu oraz beton  zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji , postępować tak jak z 
betonem zwykłym. 
5.6. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzględniając ewentualne korekty 
wprowadzane przez nadzór autorski lub InŜyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w 
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciąŜają 
całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych 
i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
5.7. Usterki wykonania 
 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
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Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a 
długości rys nie przekraczają: 
• podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłuŜnych, 
• połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niŜ 1cm, a 
powierzchnia, na której występują jest nie większa niŜ 0.5% powierzchni odpowiedniej ściany. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00. 
6.1 Deskowania 
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań naleŜy przyjmować wg PN-63/B-06251 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami wymiarowymi 
wykonywanych elementów Ŝelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym wykonania 
konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych.  
6.2. Wymagane właściwości betonu 
6.2.1. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładając do oceny InŜynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 
zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg 
metody stoŜka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o 
bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250, 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
InŜynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość 
materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich 
zbadaniu. WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami 
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez InŜyniera, który wykonywać będzie 
okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych 
zastosowanych z wcześniej przedłoŜonymi. 
6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie próbek w 
ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy 
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. 
Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela InŜyniera ze spisaniem protokółu pobrania 
podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być 
wyposaŜone w tabliczki z podpisami InŜyniera i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez InŜyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po 
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.  
Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez InŜyniera w obecności przedstawiciela 
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych 
przez InŜyniera.  
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. będzie odpowiadała klasie 
betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. JednakŜe celem potwierdzenia 
otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach 
wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych rodzajów betonu: 
• betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% próbek, 
• betony zwykłe zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń pierwszej 
serii próbek była niŜsza od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 
rysunkach projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezaleŜnie od 
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań InŜynier moŜe zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 
odszkodowań. JeŜeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania niŜszą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach 
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statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem 
formalnie zatwierdzone przez InŜyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych 
właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 
100 cykli zamraŜania i rozmraŜania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niŜej 
granicach : 
• zmniejszenie modułu spręŜystości 20% 
• utrata masy 2% 
• rozszerzalność liniowa 2% 
• współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamraŜania 10cm/sek, 
• 8 po cyklach zamraŜania 10cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyŜej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. W 
przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania InŜyniera pozostawia się jej 
wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.3.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, InŜynier ma prawo pobrania w kaŜdym 
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom 
laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250  
• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do 
kontroli mieszanki i betonu. InŜynier moŜe zaŜądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod 
nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. RóŜnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją 
mieszanki nie powinny przekroczyć : 
• + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
• + 1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, 
przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 
6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania jej 
składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 – 16 0-31.5 
Zawartość 
powietrza 

Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5 do 5.5 3 do 5 

[%] 
Beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

3.5 do 6.5 4 do 6 

 
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki 
na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z 
partii. Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150*150*150 mm spełnia następujące warunki: 
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

 R a Ri bGmin ≥ ⋅  ( 1 ) 
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gdzie : Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z "n" próbek, 
RbG  - wytrzymałość gwarantowana, 
a- współczynnik zaleŜny od liczby próbek wg tabeli 
 

Liczba próbek-n A 
od 3 do 4 1.15 
od 5 do 8 1.10 
od 9 do 14 1.05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są 
następujące warunki (2) i (3) : 
 i bGR Rmin >  ( 2 ) 
oraz 

 R RbG> ∗1 2.  ( 3 ) 

 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

 
R

n
Ri

i

n

=
=
∑

1

1         ( 4 ) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje 
warunek (5) 

 R s Ri bG− ⋅ >1 64.   ( 5 ) 
w którym : 

Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

 

s
n

R Ri=
−

−∑
1

1
2( )

 ( 6 ) 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca 
się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie 
są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych 
przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić moŜna dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych 
z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. 
JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór moŜe uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 
6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwo ści betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to 
przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc. 
6.3.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania 
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000m3 
betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie naraŜonych na 
styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień 
mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamraŜania-odmraŜania próbek 
spełnione są poniŜsze warunki: 
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, - 
• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 
przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
• obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250, 
• - próbka nie wykazuje pęknięć, 
• - ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce wartości 
0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, nie rzadziej jednak niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest 
osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza 
się oznak przesiąkania wody. 
6.3.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na 
zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.4.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w miarę 
postępu robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z Rysunkami i obowiązującymi normami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie 
będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny 
być wpisane do dziennika budowy. 
1.Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji technicznej 
i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2.Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z Rysunkami. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
zgodności podstawowych wymiarów z Rysunkami, 
zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od połoŜenia poziomego i pionowego, 
zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
wielkości podniesienia wykonawczego, 
prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 
konstrukcji. 
3.Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z Rysunkami oraz PN-
63/B-06251. 
4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z Rysunkami 
oraz PN-63/B-06251. 
5.Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
6. Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
6.4.2. Badania po zakończeniu budowy 
1.Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 
Rysunkami w zakresie: 
• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz połoŜenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2. Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych w 
czasie budowy. 
6.4.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało 
wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót betonowych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonania konstrukcji  Ŝelbetowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt.9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Ŝelbetowej obejmuje: 
-  próby przygotowawcze 
-  projektowanie mieszanki betonowej 
-  przygotowanie mieszanki betonowej 
-  transport mieszanki betonowej 
-  deskowanie, 
- wykonanie zbrojenia 
- układanie mieszanki betonowej, 
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- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórka deskowania 
 - pomiary i badania wymagane w Specyfikacji 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące deskowań 
PN-89/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-72/D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-59/M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-88/M-82121  Śruby z łbem kwadratowym 
PN-88/M-82151  Nakrętki kwadratowe 
PN-85/M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
PN-85/M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
BN-87/5028-12   Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 
 
10.2. Normy dotyczące betonu 
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 
BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu 
 
10.3. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 
 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
 
10.4. Inne dokumenty 
 
[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 
 [2] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeŜego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM Warszawa 1984. 



Szczegółowa specyfikacja techniczna Infrastruktury Sportowo – Turystycznej  -  stadionu do piłki noŜnej wraz z zespołem 
boisk w Tykocinie na działkach nr 2046, 2047, 2048, 2049, 2050 2052, 2053/1, 2062/1 i 2063/3. 
 

Inwestor: Gmina Tykocin 
16-018 Tykocin, ul. Złota 2 

41

 [3] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywność stosowania domieszek 
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 
 [4] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45. 
IBDiM Warszawa 1986. 
 [5] Świadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr  101/85. Roksol B-3A - domieszka 
napowietrzająca do betonów cementowych. IBDiM Warszawa 1985. 
 [6] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984. 
 [7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. 
 [8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe 
dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 
[9] Mi ędzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z  betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. 
Warszawa 1973. 
[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom I. 
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992. 
[11] Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy włókien stalowych do betonu BAUMIX. 
 
 
 
 
 
 
ST-00.07.00 ROBOTY MALARSKIE  
 
1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
malarskich - malowania murów oporowych oraz elementów stalowych.  
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3.Zakres robót objętych SST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 
malarskich i związanych z nimi czynności i dotyczą wykonania następujących robót:  
- malowanie murów oporowych;  
- malowanie elementów stalowych;  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami i wytycznymi.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.  
2. MATERIAŁY  
Materiały podstawowe:  
Woda – do przygotowania farb stosować moŜna wodę zdatną do picia. Niedopuszczalne jest stosowanie wód ściekowych, 
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wody zawierającej tłuszcze organiczne, oleje i muł.  
Farby budowlane gotowe:  
- Farba emulsyjna kolory uzgonione z Inwestorem  
- Farba olejna do gruntowania i nawierzchniowa do wymalowań wewnętrznych dopuszczona do stosowania bez okresu 
karencji;  
Szpachlówka, rozpuszczalniki i rozcieńczalniki  
Listwa z płyty postforming lub wstęga meblowa szerokości 30 cm fabrycznie wykończona stosowana jako listwa odbojowa; 
grubość listwy min 20 mm. Intensywne kolory.  
Materiały pomocnicze:  
Gwoździe, wkręty, gips,  
3. SPRZĘT  
Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego.  
4. TRANSPORT  
Materiały zabezpieczone przed uszkodzeniem mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Przy malowaniu powierzchni zewnętrznych temperatura nie powinna być niŜsza niŜ +8st. C.  
Prace moŜna rozpocząć po:  
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- Malowanie ścian i elementów stalowych:  
- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych i elektrycznych  
- usunięciu usterek na ścianach;  
Przygotowanie podłoŜa:  
powierzchnie oczyszczone z kurzu i brudu, tynki równe gładkie;  
powierzchnie metalowe oczyszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996  
Powierzchnie gruntować środkami dopuszczanymi dla danej farby nawierzchniowej;  
Gładź gipsową wykonać dla uzyskania gładkości powierzchni – niedopuszczalne jest nakładanie gipsu w celu równania ścian 
(wymagana kategoria tynku IV).  
Powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących. Powłoki 
powinny dawać aksamitno – matowy wygląd powierzchni; barwa powłok powinna być jednolita bez smug i plam, 
powierzchnia powłok bez uszkodzeń i śladów pędzla.  
Powłoki z farb i lakierów olejnych powinny mieć barwę jednolitą, bez smug, zacieków, zmarszczeń i pęcherzy, plam i 
zmiany odcienia. KaŜdą kolejną warstwę malować w innym odcieniu.  
Okładziny z płyt montować po zakończeniu robót malarskich.  
Malowanie i prace towarzyszące wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
1. Sprawdzenie własności fizykochemicznych materiałów:  
termin badania: przed wykonaniem malowania, wykonawca badania: producent materiałów, dokumenty: certyfikaty, atesty, 
inne wymagane  
2. Sprawdzenie wymagań ogólnych dotyczących materiałów:  
termin badania: przed wykonaniem malowania, wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru, sposób badania: 
kontrola dokumentów, udokumentowanie: wpis do dziennika budowy  
3. Badanie powłok malarskich – sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, dla farb olejnych sprawdzenie powłoki na zarysowanie 
i uderzenie, sprawdzenie elastyczności oraz twardości i przyczepności do podłoŜa  
termin badania: przy odbiorze, wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru,  sposób badania: oględziny 
zewnętrzne, udokumentowanie: wpis do dziennika budowy  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 powierzchni malowanej, 1 m listwy itp.  
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Roboty podlegają odbiorowi wg zasad podanych poniŜej.  
- wizualne oględziny;  
- zaświadczenia o jakości materiału  
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających  
9.Podstawa płatności.  
Według zasad określonych w stosownych KNR i umowy  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi  
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych  
PN-EN –ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją .. Część 7. Wykonywanie i nadzór prac malarskich.  
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa  
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne  
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkaidowe  
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe  
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.  
PN-ISO 8501-1:1996  
 
 
 
 
 
 
 
ST-00.16.00 ELEMENTY KOWALSKO-ŚLUSARSKIE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru następujących robót: 
"Elementy kowalsko-ślusarskie" 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
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1.3.1. Balustrady schodowe i balkonowe, podokienniki i półki nadgrzejnikowe. Konstrukcje daszków 
2. Materiały 
2.1. Materiały - ogólne wymagania 
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 2. 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania 
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt - lista 
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
3.2.2. wyciąg 
4. Transport 
4.1. Transport - ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady 
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola jakości robót - zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
7. Obmiar robót 
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w: 
- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 
- załoŜeniach ogólnych katalogu nakładów rzeczowych KNNR 2 
7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady 
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są: 
- w katalogu KNNR 2 przy rozdziale "Elementy kowalsko-ślusarskie", zakres tabel: 1300 - 1399 
8. Odbiór robót 
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Podstawa płatności - ogólne zasady 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 pkt 9. 
10. Przepisy związane 
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10. 
 
 
 
 
 
 
 
ST-01.09.00 ROBOTY POKRYWCZE 
 
 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pokryć 
dachowych wraz z obróbkami blacharskimi. 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie pokryć 
dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach budynku tzn.:  
B.10.01.00 Pokrycie dachu.  
B.10.02.00 Obróbki blacharskie  
B.10.03.00 Rynny i rury spustowe. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
2.1.1. Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg SST B. 16.00.00. 
2.2. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej 
Papa asfaltowa na tkaninie technicznej składa się z tkaniny asfaltem PS40/175, z obustronną powłoką asfaltową PS-85 i 
posypką mineralną. Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 
2.2.1. Pakowanie, przechowywanie i transport (patrz SST B. 16.00.00) 
2.3. Papa termozgrzewalna na osnowie z włókniny poliestrowej nawierzchniowa  i podkładowa np wg .Świadectwa 
ITB nr 974/93. 
2.4. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami na gorąco. Wymagania wg PN-B-24625:1998 

2.5. Roztwór asfaltowy do gruntowania. Wymagania wg normy PN-B-24620:1998. 
2.6. Blacha stalowa ocynkowana biała wg PN-61/B-10245. PN-EN 10203:1998 
2.7. Blacha cynkowa grub 0.6 mm 
2.8. Dachówka blaszana. 
Profilowane arkusze blachy stalowej o grub. min. 0,5 mm obustronnie ocynkowanej. Grubość powłoki cynku wynosi min. 
275 g/m2. Cała powierzchnia płyt zabezpieczona jest obustronnie powłoką dekoracyjną akrylową lub poliestrowo-
silikonową. Dopuszcza się posypkę zewnętrzną z piasku kwarcowego. Kolor określa projekt techniczny. 
Jakość powłok akrylowych musi być zgodna normą PN-84/H-92126. 
Płyty dachówkowe muszą posiadać aktualną decyzję ITB o dopuszczeniu do stosowania 
i pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny. 
2.9. Łączniki. 
Do mocowania dachówek blaszanych stosować gwoździe lub wkręty ocynkowane wg wskazań producenta materiałów 
pokryciowych. 
3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu. 
4. TRANSPORT 
Wg punktu 4.0 niniejszej specyfikacji i ST 00.00.00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Izolacje papowe 
5.1.1. W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podłoŜu drewnianym na pierwszą warstwę moŜna zastosować 
papę na tekturze odmiany 400/1200. 
5.1.2. Połączenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystającymi z dachu elementami powinno być 
wykonane w taki sposób, aby umoŜliwi ć wyeliminowanie wpływu odkształceń dachu na tynk. 
5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych naleŜy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, a do pap smołowych lepik smołowy 
odpowiadający wymaganiom norm państwowych. Mieszanie materiałów smołowych i asfaltowych jest niedopuszczalne. 
5.1.4. Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi warstwami 
izolacji powinno wynosić 1,0-1,5 mm. 
5.1.5. Szerokość zakładów papy zarówno podłuŜnych jak i poprzecznych w kaŜdej warstwie powinna być nie mniejsza niŜ 
10 cm. 
Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie. 
5.2. Podkłady pod pokrycia  
Wymagania ogólne: 

a) równość powierzchni deskowania i łat powinna być taka, aby prześwit między nią a łatą kontrolną o długości 3,0 m 
był nie większy niŜ 5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i nie większy niŜ 10 mm w kierunku równoległym, 

b) podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji, 
c) w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynien. 
d) łaty do wykonania podkładu powinny mieć przekrój min.38x50 mm, 
e) Łaty naleŜy przybijać do krokwi jednym gwoździem; styki łat powinny znajdować się na krokwiach, 
f) Rozstaw osiowy łat naleŜy dostosować do rodzaju pokrycia, 

5.4. Obróbki blacharskie 
obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci, 
roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej moŜna wykonywać o kaŜdej porze roku, lecz w temperaturze nie niŜszej 
od -15°C. 
Robót nie moŜna wykonywać na oblodzonych podłoŜach. 
5.5. Rynny z blachy cynkowej lub ocynkowanej 
rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składany w elementy 
wieloczłonowe, 
powinny być łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 
rynny powinny być mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi      w odstępach nie większych niŜ 50 cm, 
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spadki rynien regulować na uchwytach zgodnie z projektem, 
rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych, 
5.4. Rury spustowe - z blachy jw. 
rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składany w 
elementy wieloczłonowe, 
powinny być łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leŜący, a w złączach poziomych na zakład szerokości 
40mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 
rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi                w odstępach nie większych niŜ 3 m 
uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie 
cementowej w wykutych gniazdach, 
rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury Ŝeliwnej na głębokość kielicha. 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Materiały izolacyjne 
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub 
znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo rzędnym dokumentem. 
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być 
dopuszczone do stosowania. 
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości 
technicznych tych materiałów   z wystawionymi atestami wytwórcy. 
W przypadku zastrzeŜeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta - powinien 
być on zbadany zgodnie  z postanowieniami normy państwowej. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
przedmiotowych norm. 
Nie naleŜy stosować równieŜ materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być kaŜdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest: 
dla robót B.10.01.00 m2 pokrytej powierzchni, 
dla robót B.10.02.00 oraz B.10.03.00- 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór podłoŜa 
badania podłoŜa naleŜy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody, przed przystąpieniem do 
krycia połaci dachowych, 
sprawdzenie równości powierzchni podłoŜa (deskowania) naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o długości 2 m 
lub za pomocą szablonu z podzialką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien 
przekroczyć 5 mm, 
8.2. Odbiór robót pokrywczych 
roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego naleŜy 
przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemoŜliwy lub utrudniony. 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
podłoŜa (deskowania i łat) 
jakości zastosowanych materiałów, 
dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 
dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
badania końcowe pokrycia naleŜy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. 
Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 
dokumentacja techniczna, 
dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoŜa oraz poszczególnych warstw lub fragmentów 
pokrycia, 
zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 
protokóły odbioru materiałów i wyrobów. 
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia               i obróbek blacharskich i połączenia 
ich z urządzeniami odwadniającymi, a takŜe wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 
8.2.1. Odbiór pokrycia z papy 
sprawdzenie przybicia papy do deskowania 
sprawdzenie przyklejenia papy do papy naleŜy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie paska papy szerokości nie większej 
niŜ 5 cm, z tym Ŝe pasek papy naleŜy naciąć nad miejscem przyklejenia papy, 
sprawdzenie szerokości zakładów papy naleŜy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i końcowego przez pomiar 
szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na kaŜde 100 m2. Dokładność pomiarów powinna wynosić do 2 cm. 
8.2.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować: 
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sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych 
sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian 
sprawdzenie prawidłowości spadków rynien 
sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami 
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu droŜności przewodów kanalizacyjnych. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
B. 10.01.00 Pokrycie z papy. 
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji z wykonaniem podłoŜa i warstwy wierzchniej. B.10.02.00 Obróbki blacharskie. 
Płaci się za ustaloną ilość „m" obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
- przygotowanie, 
- zmontowanie i umocowanie w podłoŜu, zalutowanie połączeń, 
- uporządkowanie stanowiska pracy. B. 10.03.00 Rynny i rury spustowe 
Płaci się za ustaloną ilość „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
- przygotowanie, 
- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie połączeń, 
- uporządkowanie stanowiska pracy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-69/B-10260   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617/A1:1997       Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
PN-B -27620:1998   Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 
PN-61/B-10245   Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej 
i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.  
PN-71/B-10241   Roboty pokrywcze. Krycie dachówką ceramiczną. Wymagania 
i badania przy odbiorze.  
PN-EN 490:2000   Dachówki i kształtki dachowe cementowe. 
PN-75/B-12029/Az1:1999  Ceramiczne materiały dekarskie. Dachówki i gąsiory dachowe. 
Badania. 
 
 
 
 
ST-01.09.00 BUDOWA BOISK Z NAWIERZCHNIĄ Z TRAWY SYNTETYCZNEJ 
 
 (CPV) 45212221-1 
 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie budowy boiska z nawierzchnią trawiastą syntetyczna h=52mm, ogrodzenia z siatki ocynkowanej powlekanej o 
wysokości H=4m oczka 50mmsłupki systemowe rozstaw co 2,2m + napinacze i druty naciągowe, oraz bramki stalowo-
siatkowe do piłki noŜnej, krawęŜniki i obrzeŜa betonowe.  
1. 2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST- nawierzchnia 
1.3.1 Ogólna charakterystyka 
Wykonanie profilowania i zagęszczenia podłoŜa. Podbudowy z kruszyw oraz pospółki, wykonanie warstwy miału fr.1-4mm 
oraz ułoŜenie nawierzchni trawiastej syntetycznej wys.52mm na boisku, ogrodzenia z siatki ocynkowanej powlekanej o 
wysokości H=4m oczka 50mmsłupki systemowe rozstaw co 2,2m + napinacze i druty naciągowe, oraz bramki stalowo-
siatkowe do piłki noŜnej, krawęŜniki i obrzeŜa betonowe 
1.3.2 Parametry trawy syntetycznej 
Trawa syntetyczna kolor zielony  linie boisk 50mm szer. kolor biały, przeznaczona do wykonywania nawierzchni 
sportowych na zewnątrz budynków na otwartej przestrzeni obiektów sportowych  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
-  roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót wynikających z dokumentacji projektowej 
-  Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty rozbiórkowe i budowlane, 
-  wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
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-  procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura moŜe być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
-  ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego wykonania. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁASNOŚCI ROBÓT. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycząca materiałów, Ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne" pkc 2. 
Wymagania dotyczące jakości kruszywa: pospółki gr. warstwy15cm, tłuczeń o gr. ziarna 31,5-63mm gr. warstwy16cm, 
tłuczeń o gr. ziarna 0-31,5mm gr. warstwy 4cm,tłuczeń gr. ziarna 0-4mm gr. warstwy4cm pospółki oraz piasku regulują 
odpowiednie normy. 
2.1. Kruszywo 
Kruszywo  powinno charakteryzować się Stałości" cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie 
partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i ubitym 
podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się, 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie  zgodną i wymaganiami 
normy PN-B-06714.40, 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, ze zostały one zbadane w placówce badawcze wskazanej 
przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych l bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
-  zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
-•  zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich) " do 20%, "  wskaźnik rozkruszenia; 
*  - dla grysów granitowych- do 16%, 
•   dla grysów bazaltowych i innych - do Q%. 
-  nasiąkliwość - do 1,2%, 
-  mrozoodporność według metody bezpośrednie! - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do T0%, 
-  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-E-06714.34 nie powinna  
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg norm PN-B-OG714. 
Kruszywem drobnym powinny być placki o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w ściśle okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do0,25mm-14-19%, 
- doD,50mm-33-4B9S, 
- do1,00mm-53*76%. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z. kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom  obejmującymi: 
- oznaczenie składu uziarnienia wg normy FN-B-OG714.15, 
"  oznaczenie .:zawartości zanieczyszczeń obcych wgnormyPN'B06714,l2, 
-   oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
-  oznaczenie zawartości  pyłów mineralnych wg normy PN-B-OG714.13, 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników pełnych badań wg normy PN-B-
06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez 
Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uŜycie całego 
kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu np. przez przebranie lub dodanie odpowiednich frakcji   kruszywa i 
ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrole wilgotności kruszywa wg norm FN-B-06714.13  
2.2. Nawierzchnia trawiasta syntetyczna 
-skład włókna : polietylenowe, fibrylowane i monofil w jednym splocie 
-wysokość całkowita nawierzchni: min 52mm, 
-gęstość/ilość włókien/m2/; min 97000,0 
-cięŜar całkowity; min. 2,250gr/m2 
-dtex; min. 15000 
-wypełnienie :piasek kwarcowy, granulat gumowy w ilości 28-32kg/m2 o fi ziaren 0,2-1,0mm 
-kolor zielony linie szer. 50mm kolor biały 
2.3. Ogrodzenie z siatki 
Ogrodzenia z siatki ocynkowanej powlekanej o wysokości H=4m oczka 50x50mm słupki  
systemowe rozstaw co 2,2m + napinacze i druty naciągowe, słupki mocowane w filarkach  
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betonowych o wym. 20x20x105cm. Pomiędzy słupkami   krawęŜniki na ławie betonowej.  
W ogrodzeniu jest brama oraz furtka 
2.4. Bramki stalowo-siatkowe 
 Bramki stalowo-siatkowe do piłki noŜnej szerokości 5,0m 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania  
ogólne" pkt 3.  
Sprzęt do wykonania  oraz zagęszczeń  podłóŜ równiarka samojezdna, spycharka 
 gąsienicowa, walec statyczny samojezdny oraz sprzęt do układania trawy  syntetycznej oraz 
 jej klejenia i obsypania piaskiem kwarcowym  
 
4. TRANSPORT 
'Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST Kod CPV 5000000-7 
 Wymagania ogólne" pkc4. 
Transport wg. dostępnych środków transportu na terenie objętym budową .Składowanie  
  powinny pozostać w oryginalnym opakowaniu i być ułoŜone na płaskiej czystej powierzchni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT    
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
  pkc5. 
Wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru  projekt organizacji i harmonogram 
 robót do akceptacji uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
 budowlane. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne"  
pkt6, 
6.1, Tolerancja wykonania - Wymagania ogólne 
PodłoŜe: 
 -równość podłoŜa do 5mm mierzona na 3 metrach długości 
 -przepuszczalność  podłoŜa 6l/m na minutę 
 -spadki boiska zgodnie z dokumentacja 
Instalacja trawy : 
  -pierwsza rolka  powinna być rozłoŜona  wzdłuŜ bocznej krawędzi, następne układane  
   równolegle z 5cm zakładką. 
   Przygotowane i przycięte bryty trawy powinny być klejone tego samego dnia na taśmach   łączeniowych, klej naleŜy 
rozprowadzić szpachelką B-2 lub specjalną maszyną do nanoszenia kleju temperatura klejenia >10 st. C. Przed przyłoŜeniem 
brytów trawy do taśmy  z klejem naleŜy bardzo dokładnie sprawdzić ułoŜenie centralne taśmy łączeniowej. 
    -Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem; 
a) zmian wartości odchyleń dopuszczanych podanych w niniejszym rozdziale, 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wielkościami podanymi w normie, łącznie z 
określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji. 
-  Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych, 
-  Odchylenia poziome usytuowania podpór l elementów powinny być mierzono w stosunku do osi podłuŜnych l 
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywającej się z osiami ścian lub słupów, Odchylenia poziome wzdłuŜ wysokości 
powinny przyjmować wartości róŜnoimienne w Stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o 
charakterze systematycznym naleŜy podjąć działania korygujące. 
6.2.2.   System odniesienia 
-  Przed przystąpieniem do robót budowlanych naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnowa geodezyjną 
stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87N-
02251 r PN-74N-02211. 
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed zniszczeniem  
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 7, 
Jednostki obmiaru zgodne z umowa o roboty budowlane. 
 
8, ODBIÓR ROBÓT 
"Ogólne zasady odbioru robót padano w ST „Wymagania ogólne" pkt 8, 
8.1. Zgodność robót z; dokumentacją projektową i ST 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 
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8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót ;.zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
-  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacja 
projektowi i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określa pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty 
potwierdzone przez Inspektora nadzoru, 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa śle po pisemnym stwierdzeniu prze; Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót 
betonowych l spełnienie warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
 
9, PODSTAWA PŁATNOŚĆ  
Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności podano. wg ST „Wymagania ogólne" pkl9. 
9-1. Cena za wykonane zadanie wg. umowy, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10. l. Normy 
FN-B-D1B01     Konstrukcje betonowe l Ŝelbetowe 
MateriłyPN-S-1004 O PN-S-10042 
FN-B-00 PN-EN 197-1 PN-EN 19S-1 PN-EN 196-2 PN-EN 196-3 FN-N19G-6 PN-&-04320 
 PN-E N 934-2 PN-EN 480-1 
PN-EN 480-2 PN-EN 480-4 
PN-EN 430-5 PN-EN 4SO-e PN-EN 480-8 PN-EN 4BO-10 
PN-EN 480-12 
FN-B-05350 PN-E-Oe251 PN-B-06261 
PN-B-062G2 
PN-B-14501 PN-B-OG712 
PN-B-0671400 PN-B-0671410 PN-B-067M12 PN-fi-OG7l413 PN-EN 933-1 
PN-EN 933-4 FN-EN1D97-G 
PŃ-E-0671434 PN-B-32250 
PN-B-04500     Zaprawy budowlane, Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych, 
FN-C-04&41     Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, 
 straty przy praŜeniu oraz substancji  rozpuszczonych,  5(ibsBnci  rozpuszczonych  
 mineralnych  l  substancji rozpuszczonych lotnych, 
PN-0465402 Woda i ścieki.  
PN-C-045G602 Woda -Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru . 
PN-C-0456603 Woda l ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie  
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych 
PN-C-04GOO00 Woda 1 ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz  
zapotrzebowania chloru, 
'FM-C-0462'303 Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów rozpuszczonych i skrobi 
PN-D'96000     Tarcica iglasta ogólnego przeinaczenia. 
PN-D-96002     Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
FN-D-95017    Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wymagania i badania, 
PN-N-02251     Geodezja, Osnowy geodezyjne. Terminologia, 
PN-l30-90aO    (seria 9000, 90D1, 9002 i 9003}. Normy dotyczące zarzadzania i zapewnienie  
jakości. 
            Inne instrukcje  Instytutu Techniki Budowlanej 
           -Instrukcje producenta  wykładzin syntetycznych 
            Aprobaty techniczne ITB, atesty higieniczne, wymogi p.poŜ 
 

 

 

 

 


