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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\ymagania dotycce wykonania
i odbioru robot dotycacych:

* Montaz sieci wodocigowej PE PN 10 @ 90 mm 335,00 m
* Montaz sieci wodocigowej PE PN 10 @ 75 mm 65,00 m
» Montaz rurocagow przyhczeniowych PE PN 10 @ 50 mm 32,00 m
» Uzbrojenie ruroeigdbw w studnie rewizyjne @ 1500 mm z zestawem hymmfym

I zaworem odwadniagym 1 szt.
» Uzbrojenie rurocigdw w zraszacze wynurzane EAGLE 900 2 szt
» Uzbrojenie rurocigdw w zraszacze wynurzane EAGLE 900 14 szt
* Wykonanie instalacji technologicznej w pompowni svradostaw urzadzen 1 kpl.
* Montaz automatyki steragej systemem nawadniania 1 kpl.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych wgj.

1.1. 1. Ogodlne wymagania dotyexe roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektowa ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&lonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi
i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtébwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioea komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaihoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kmowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowygkdniajpcym podziat na
dokumentagj projektows:

- Zamawiajcego,
- Sporadzory przez Wykonawg

1.1.4. Zgodnd¢ robot z dokumentac projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w d@hojednym
Z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej datentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mze wykorzystywéa bledow Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentac]
projektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muazby¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie megprzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Mobyc
stosowane wyroby producentoéw krajowych i zagranychnposiadajce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykaraa uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptagjinspektora Nadzoru robét.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowa
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy.

1.1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w rolbotamodernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd
w okresie trwania realizacji kontraktw;, do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ przed ich rozpoeziem przez
umieszczenie, w miejscach i d§mach okrélonych przez inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Talrifmemacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboey zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen umowrs.

1.1.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki ma¢ nacelu stosowanie sido przepiséw
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika



uszkodzé lub ucazliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.1.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyck, pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pofhizda

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w spobdzgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dgsém osdéb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami&rem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persafgkonawcy.

1.1.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatys sszkodliwe dla otoczenia, niegdls dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robdt bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z&8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdbw od wiaiwych organdow
administracji pastwowe.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska. to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.1.9. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za wgdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaloych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisai&e oznaczenie
| zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majoy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji
I urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadérmspektora nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoegzia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tiyshalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru i zaggewane wiladze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawa&ajo.



1.1.10. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na € przy
transporcie materialtdw i wypassnia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych avay tadunkow i w sposoéb agty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzdPejazdy i tadunki powoduage
nadmierne obgizenie osiowe nie dmla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora oradz

1.1.11. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personelia wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiednm odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieam#wa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.1.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do robét od daty rozpacia do daty zak@czenia robét (do przekazania
obiektu do aytkowania).

Wykonawca hkdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i ich eletpdayty w zadowalajcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie inspektora
nadzoru powinien rozpogé& roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny od otrzymaniu
tego polecenia.

1.1.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiladze ne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdaevs jakikolwiek sposéb zwizane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw, przepiséw
I wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizen lub
metod i w sposéb aity bedzie informowa& inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. Materiaty
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi sotaeg informacje dotycxe
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow i odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegedia nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczonegddta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuoled wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwigkodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgkany dostarczyinspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwieragca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiektodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskia
I zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu do ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoa teenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowdahwykorzystane do robot lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagamowy lub wskazainspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektorazoag Wykonawca nie dalzie
prowadzt¢ zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ladz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzeli. idspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych roboét. znte dla, ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatldw zostanie przesdeiowany przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem



2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy dola one
potrzebne do robaot, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkasé
i whasciwos¢ do robot i byty dosfpne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@abzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzorphda terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to
wymagane dla badaprowadzonych przez inspektora nadzoru. Wybrangakezeptowany rodzaj
materiatu nie mee by p&zniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robdt powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rold#takceptowanym przez inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustale w takich dokumentach stz powinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniastspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie daodntéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapjzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, do akceptacji
inspektora nadzoru, nie m® by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i n@uszczone do
robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewnia prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetni@ wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiagbt na osie i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofg@n na osie



moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod wammgrgywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa& na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgmdnie z umow oraz za jaké
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, i organizacji robét oraz poleceniarspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokwi wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramirzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipémie przez inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu
I wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego kedzie inspektor nadzoru, poprawione zostan
przez Wykonawg na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.

Decyzje inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdét d&a oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentactowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
inspektor nadzoru uwzegdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow sdeadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywagre na rozwzam kwestk.

Polecenia inspektora nadzorgdh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, do ich otrzymaniu przez Wykonawpod grdba zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontroling jako $ci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspekto
nadzoru programu zapewnienia j&&io w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia
robot, maliwosci techniczne kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentagj projektowa. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynzieprinspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgofowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposOb i procedlyr proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasahego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,

- sposoOb oraz forn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych. zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych



korekt w procesie technologicznym, proponowany 8poisforme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautch wiasciwosci w czasie
transportu,
- SposOb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cazstotliwos¢, pobieranie prébek.
legalizacja i sprawdzanie widzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrglementéw robot,
- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom

6.2. Zasada kontroli jakdci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagm¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgelkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie
i wszystkie uradzenia niezidne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektorzoad mae za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia bafav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowala).

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czstotliwoscia zapewnigjca Stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jeghieczny, aby zapewdiwykonanie rob6t
zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzodwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadawazne badania techniczne.

Inspektor nadzoru dolzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze magazynowych,
w ktorych gromadzonecda materiaty montzowe w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczacych uradzen, sprztu, zaopatrzenia, pracy personelu. zele
niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wykonanie danego zadania,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma prace i éliga do dopiero wtedy gdy niedagniccia
w pracy Wykonawcy zostarusungte.

Wszystkie prace dula przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek czynnéci wymagane] w ST, stosowamazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmgzektora nadzoru.

Przed przysipieniem do prac, Wykonawca powiadomi inspektorazoad o rodzaju,
miejscu i terminie wykonywanych prac.



6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

6.3.1.Certyfikat na znak bezpieczéstwa
Certyfikat na znak bezpiearg#wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

6.3.2 Deklaracje¢ zgodndci lub certyfikat zgodnosci
Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
- Polsky Normg lub

- aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniywgymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta.

Kopie wynikéw tych bad@beda dostarczone przez Wykonagvmspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaowdazujacym Zamawiagcego
I Wykonawe w okresie do przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzial§toza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyglla dokonywane na bimco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska s#iowego. Zapisy ¢ula
czytelne, dokonane trwatechnilky; w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci: - dat przekazania Wykonawcy terenu

budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programewajenia jakeéci i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczego6lnych elementéw robat,

- przebieg robat, truddai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbiorow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggeh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwku z warunkami klimatycznymi.

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli daosiem, kto je przeprowadzat. - inne istotne

informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab
przedi@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje inspektora nadaor wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje irfdgpea nadzoru do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

6.4.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robséeprowadza giw sposob aigty
w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (6.4.1) - (6.4.2)

nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla inspektora nadzoru
I przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaaupajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.



Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od wlqzku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji inspektora nadzoru riarpe.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony w czasie a{omym w umowie.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych roboét nie wymggaego inaczej, okjosci beda wyliczone
w m® jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgtlab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikagych przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegagcych zakryciu przeprowadzeggrzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaazo
nieodzowne obliczeniagda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarfwrazie braku miejsca szkice mpbycé
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiarow, ktérego wzOr zostanie
uzgodniony z inspektorem nadzoru.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznaséci do ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb

i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbior robdt zanikacych i ulegajcych zakryciu hdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru roboét dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzorudbi®@ bedzie przeprowadzony



niezwtocznie, nie pniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora radz

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w opaiu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraept projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru
cze$ciowego robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobot
dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@go wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakdaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonaw¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomem na pimie
o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru #ekenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego W obecriei
inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagyrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznazsrealizaci ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikgjych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robdt
uzupetniaggcych w robotach wykieczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢é wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayathganej dokumentacprojektows i ST
Zz uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
I bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoa warta¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego roboét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmpamy przygotowa nastpujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i . uzupetnage lub
Zzamienne),



3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST.

6. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodné&ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

7. opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrd z

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przel@nie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robo6t wiacicielom uradze,

9. geodezyja inwentaryzacgj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaag kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzujpghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydldtrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dazie dokonany na podstav oceny wizualnej obiektu
Z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot".

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxara jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtaw ptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] lkdzie uwzgédniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty
w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej rob&dl obejmowd: - robocizre bezpdrednh
wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
I transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami, -koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny
i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych
w OSTW obejmuje wzystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

10. Przepisy zwazane



1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@we U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki PrzestrzenmeBudownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informa&yj(M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Dz.Nr 115, poz. 1229 z pdiejszymi
Zmianami).

4. Rozporzdzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budowniciavdnia 30.12.1994 r. w sprawie
funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8895 r. poz.38 z pihiejszymi zmianami.).

11. Szczegdtowy zakres prac

11.1.  Celi zakres prac
» monta zestawu hydroforowego usytuowanego w studzieetimetowej
» budowe systemu nawadni@ego wraz z zasilaga siech rozprowadzajca
» budowe automatycznego systemu sterowania procesem naavadni

11.2.  Opis systemu nawadniacego na stadionie pitkarskim

Zrodtem wody wykorzystywanym do zasilania systemuwvatniania jest istniefa si€
wodochgowa
Projektuje st zastosowanie do zasilania systemu nawadnianiavzegiompowego
wspotpracujcego z rurocigiem sgcym DN 110 Ruroeig bedzie pobierat woe z instalacji.
Nalezy zastosowazestaw pompowy hydroforowy typu: ZH CR 20.6.1.1 KP
Zestaw charakteryzujegsn/w parametrami:
- ilos¢ pomp w zestawie: 1 szt.
- taczna moc zainstalowana: n = 1 x 7,50 kW = 7,50 kW
- typ sterowania : ptynne z przetworaiczestotliwosci
- przetwornica wspétpracaga z pomp
- zabezpieczenie przed sucho biegiem: czujnik pozidtAC 3 AC 3
- Q=20m3/h; H=80m,

Zasilanie pompy: wodogg Hs = +35,0 m
Rurochg ssawny: DN 110 — dlugb 2 mb
Do sterowania pompownia dobrano szzdisilagco — sterownicza typu SZH1F30/Z3,7/P.
Specyfikacja techniczna:

Typ sterowania: utrzymaniesaienia w zadanym przedziale

Krééce pompy DN 50 z niezbnag armatug zaporowo zwrota

Wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna w gatudtKu8N9

11.4.  Rurochgi rozprowadzajace

Woda rozprowadzangdzie za pomag kolektora PE 100 PN10 SDR 18 90 oraz

kolektora odejciowego z rur PE 100 PN 10 SDR 1@ 75 do poszczegoélnych zraszaczy
nawadniajcych. Kolektor gtéwny 4czony kedzie metod zgrzewania czotowego. Projektuje sie

rury zasilajce zraszacze PE 100 PN 10 SDRAIS0.

Caly obiekt podzielono na szeso@ sekcji nawadniagych, shikacych do nawadniania
stadionu pitkarskiego. Kala sekcja — zraszacz EAGLE wyppsaa jest w zawor
elektromagnetyczny. Dgki takiemu rozwazaniu istnieje maiwos¢ bardzo szybkiego monta
I demontau elektrozaworu a tak wylczeniu z procesu nawadniania pojedynczego elektraza
| zraszacza. Szczegotowe pgritenie poszczegolnych sekcji zostato przedstawianeysunkach
zahczonych do projektu. Zestaw hydroforowy mglezlokalizowa& w studzience wykonanej
Z kregbw betonowych @rednicy 1500 mm z wiazereliwnym typu lekkiegasrednicy 600 mm



Studzienki powinny b§ pomalowane lepikiem asfaltowym. Studnia wykonavedtug PN-EN
1917:2000 beton B-45.

11.5. Instalacja nawadniajca
Do nawodnienia boiska sportowego zaprojektowanszaeze typu EAGLE 950 E # 28
sektorowe w iléci 14 sztuk oraz EAGLE 900 # 60 Zraszacze zaptoyeno w rozstawie 24,90 m
szczegoOtowe rozmieszczenie zraszaczy przedstawmiampbanie sytuacyjnym.
Zapotrzebowanie na wodrraszacza EAGLE wynosi 12,85°m przy cinieniu 6 atmosfer
na zraszaczu. Na catym obiekcie zaprojektowanordézacze.

Na szkoétce mze pracowad jednoczénie 1 zraszacze.
Pokczenie zraszaczy z kolektorami PE odb§ws& bedzie za pomag obejmy siodtowej 90 x 2”
oraz zhczy zaciskowych PE

11.6.  Sterownie systemem nawadniania
Caty proces nawodnienia przebiédmrdzie w sposob automatyczny. Za prawidtowe dziatanie
systemu odpowiedzialnytzie sterownik ESP Modular z rozszerzeniem do k6jse

Il SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NA ROBOTY BU DOWLANE
- BUDOWA SYSTEMU NAWADNIAJ ACEGO NA BOISKU SPORTOWYM
1. Sieci Wodocigowe wymagania ogolne

1.1. Sieci wodocjgowe
powinny spetnid wymagania okrdone w Polskich Normach oraz oghnych przepisach prawa
a przede wszystkim zapewiia

m dostave wody w wymaganej iléci i o jakasci i pod cknieniem, ktére spetnia
wymagania okrdone przepisami prawa, dla wszystkichzytkownikdw obgtych
dziataniem urzdzen wodocagowych,

m niezawodné¢ dostawy wody.

Poszczegodlne elementy sieci wodggwe] powinny by szczelne, umdiwia¢ przeptyw wody
przy jak najmniejszych stratach energii i nie pomyirwptywat na jaké¢ wody i wprowadzé do
niej szkodliwych dla zdrowia substancji.

Do budowy sieci wodoggowe] mog@ by¢ stosowane wycznie materiaty, ktére spetnigj
wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej iogaday aprobat wihasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydsnpodstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTIINSTAL.

Przewody wodoaigowe powinny by wykonane z rur i ksztaltek o wde@wosciach
mechanicznych spetnggych wymagania okéone w Polskich Normach oraz ettnych
przepisach.

Armatura i ksztattki wbudowane w przewody wodmmwe powinny mié wytrzymalGé
mechanicza oraz konstrukcyjm umazliwiajaca przenoszenie maksymalnychéraen i napezen
rurociagow.

Trasa przewodéw wodagiowych usytuowanie armatury powinnydy
trwale oznakowane w terenie.



Technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewrdawytrzymataé
potaczen rowng, CO najmniej wytrzymaikzi rur.

Przy wykonywaniu robot naty zachowad jednolitaés¢ technologicza stosowanych materiatow,
taczen i ksztaltek i armatury oraz nalg uwzglkdnia¢ szczegotowe warunki techniczne
prowadzenia, wykonania i obioru robot budowlano-t@owych przewodéw

wodochgowych okrélone w Polskich Normach, oebnych przepisach oraz przez
producentow rur i armatury.

Przewody wodoeigowe powinny by uktadne w odlegkxi od przebiegarych
rownolegle innych przewodéw, co najmniej 1,5 m quzewodow gazowych
i kanalizacyjnych oraz 0,8 m od kabli elektrycznych

1.2. Ochrona przewodéw przed korozj

m Ochrona rurocigow zeliwnych przed korozj powinna by realizowana przez
zastosowanie powtok ochronnych wesmmnych i zewrtrznych wykonanych fabrycznie.
m Przewody wodoaigowe zeliwne powinny by zabezpieczone przed korazj
wewrgtrzng przez zastosowanie powiok ochronnych cementowwth dpoksydowych
oraz przed korozj zewretrzna przez zastosowanie powitok ochronnych, dkliwa
sferoidalnego, metalizowany cynk plus powitoka pglEnowa lub powtoka z innych
tworzyw sztucznych,

m Wewnrgtrzne powtoki ochronne rur powinny szczelnie prggledo ichscianek oraz nie
luszczy sie

1.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©przylacza i lokalizacja studni wodaogyowej (elektrozaworowej) powinna by
oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu naley wyznaczy w sposob
trwaty i widoczny.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzwkotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy Kotldwiadki wbija sg
po dwu stronach wykopu tak, aby istniata zhwos$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym reperyocob naley osadzé w scianach
budynkow w postaci hakéw lub bolcéw. 4Qireperowroboczych naley nawihzat do reperow
sieci pastwowej.

Przed przysipieniem do robot naky wykona urzadzenia odwadniafe,
zabezpieczafre wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Uradzenia odprowadzage naley kontrolowa& i konserwowad przez caly czas
trwania robot.

1.4. Roboty ziemne

Wykopy pod si@ wodochgowa nalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836 PN-68/B-06050



Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopaiibe
trasy przewodu potowy szerod@ wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw krasiziowych.
Naciagniecie sznura wzdnich i naznaczenie kragzi na gruncie topat

Wydobywara ziemi na odktad naley sktadow& wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0
m od jego krawdzi , aby utworzy przegcie wzdlez wykopu. Przejcie to powinno by stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgikasci 4,0 m powinno wynosi

zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowsguiwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz , wietrzelina kalsstych sgkanych 11

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegdptpwu wdd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerékioréwnej trzykrotnej gtbokasci wykopu.

Dla gruntéow nawodnionych nalg prowadzé¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu
robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nateumocnt wypraskami. Obudowa powinna
wystawa 15 cm ponad teren. Spod wykopu agleozostawd na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej od 2 do 5 cm w gruncie suchym, a wngre nawodnionym okoto 20cm.
Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &lmghie wykopu do
projektowanej rzdnej naley wykona bezpdrednio przed uteeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nale nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych dna.
tawy powinny mi€ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu krzyijacego st lub
biegmce réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapevatigjich eksploatagj

Wyjscie (zepcie) po drabinie z wykopu powinno éywykonane z chwi oskgniccia
gtebokasci wickszej nz 1,0 m od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunegnta
Projektowe;.

Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekra€za - 3 cm dla gruntéow
zwig¢ztych, + - 5 cm dla gruntow wymagajych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokdci wykopu wynosi + - 5cm.

1.4.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwznienie gruntu odbywa sirecznie za pomactopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozlaniony grunt wydobywa sina powierzchni terenu przez przerzucenie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku najezatazy¢ w miejsce wybrane przez

Wykonawe; i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.2. Obudowascian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowiztad szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na bmdswy sieci wodogigowe wraz

ze studniami zapewnigjy bezpieczistwo pracy i ochropwykonywanych robot.

1.4.3. Odwodnienie wykopow



Zakres rob6t odwadnigjych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

1.5. Podiae
1.5.1. Podta@e naturalne

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalneyilgotnosci)
Z zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spedaopu.

Podtaze naturalne powinno unmbwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

- rozmyciem przez pltygce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoowka o
gtebokasci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej Iddustron dna wykopu w sposob
zapobiegajcy dostaniu s wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromssyg
si¢ w nich wody dosipem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej
zwierciadta, o co najmniej 0,50 m pamij poziomu podtaa naturalnego.

1.5.2. Podt@ge wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pobli innych gruntéw ri te, ktére wymieniono w pkt 1.4.1. nale
wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naiy wykon& jako:

-podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséapowé miat podiaze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydimygity), makroporowatych
i kamienistych;

-podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tateasliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubiwi po
ich usungciu:

przy gruntach wodorsmych (nawodnionych w trakcie rob6t odwada@jch);
W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory miahsteic podtaze naturalne dla przewodéw
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych; Grulé warstwy
podsypki powinna wynoéj co najmniej 0,15 m.
Niedopuszczalne jest wyrownanie pothaziemi z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim gpdawart swojej
powierzchni.
Dopuszczalne zmniejszenie grébopodtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by wigksze ni 10%.
Badania podtga naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiaemy PN-81/B-
10735.



1.5.3. Podsypka
Materiat do podsypki powinien spetdiaastpujace wymagania:

* nie powinny wys¢powa czastki o wymiarach powsej 20 mm
e materiat nie mge by zmrazony

Metody ubijania gruntu

Sprz:t llos¢ cykli Maksymalna grub& warstwy po ubiciu (m)
Zwir, piasek ity

Zagszczeniegczne 3 0,15 0,10

Wibrator

ptaszczyznowy

50-100 kg 4 0,15 -

100-200 kg 4 0,20 -

Ubijak wibracyjny

70kg 3 0,30 0,25

Dla spoistego materialu metoda =zagczania powinna &y wybrana wedtug
rzeczywistych wiasn@i zasypki. We wszystkich przypadkach ama jest unikanie pustych
przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwada osi rury powinna kyzag:szczona ostumie, aeby
unikna¢ uniesienia sirury. Aby unikm¢ osiadania gruntu pod drogami zasym@agsci¢ do
95% zmodyfikowanej wartei Proctora. Poza tymi terenamiz@h przykrycie przekracza 4 m.
boczna obsypka rury powinna dyag:szczona do 90 zmodyfikowanej waito Proctora. Dla
mniejszego przykrycia, wymagany stapieag:szczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wadio
Proctora.

1.5.4. Zasypka wykopu

Zasypka musi by wykonana z materiatdw i w taki spos6b by spelniatpmagania
struktury nad ruroagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendwelanych).
Zaggszczanie materiatu zasypki na terenach zielonyehest wymagane.

1.5.5. Kolizje z innym uzbrojeniem terenu

Potozenie rurocagdw musi by tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat
zadnych szkod w innych systemach, fundamentach, mkadh i nawierzchniach
drogowych. Systemy nie maguszkodzé uktadanych ruroaeigow. Odlegtdci od innych
systeméw musi bywystarczajca dla przeprowadzania prac remontowych.



1.6. Uktadanie rurociaggow
1.6.1. Czynniki dominujace

W procesie wykonawczym nake uwzgkdni¢ wszystkie czynniki, ktore majwpltyw na
uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytragstai okres uytkowania rurocigu.

Czynniki dominujce @ okreslone przez gibokos¢ uktadania, obaizenie rury, warunki
gruntowo-wodne, podfe i inne warunki lokalne. Podczas oceny czynnikGnthujacych
nalezy bra¢ pod uwag czas, w ktérym &da prowadzone prace. Uktadanie rurggdw bedzie
szczegolnie utrudnione,geli prace lkda musiaty by ukonczone przy nieponfynej pogodzie,
jezeli nosnos¢ gruntu kedzie rna w r&nych miejscach, oraz jeli konieczne bdzie
przemieszczanie ¢tkich maszyn nad ruroggami. Naziom nie miee by¢ mniejszy nk 1,0 m (ze
wzgleddw wytrzymatdciowych) bez zastosowania specjalnyétodkdw ostranaosci, jezeli
rurociag jest poddawany dziataniu ohgen transportowych (ruch uliczny) W przypadku rur
wodocikgowych o minimalnym przykryciu decydiyvymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725

1.6.2. Ukladanie i podpieranie rur

Rury musz by¢ uktadane takzeby podparcie ich byto jednolite. Rury madzy¢ uktadane i
pozostawione w takim poteniu, aby zachowane byly wymagane spadki. Sibgabe
rezultatem dinienia, temperatury i pdkosci przeptywu wody musg by¢ absorbowane przez
rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur igqoakl. Pohczenie rur jest wystarczgje dzeki
podsypce i obsypce. Podczas prac wykonawczych myszwrdocona szczegodlna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniegnpsidczas wypetniania wykopu, zggczania
gruntu i przejedzania cetzkiego sprztu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetraay
wykop ma weksz zdolng¢ przewodzenia wody aigrunty lokalne, woéwczaszyty materiat musi
by¢ przekiadany innymzeby zabezpieczy wyptukiwanie materialu wraz z wadwzdhuz
rurociagu.

Montaz rurociagOw wykona przy zachowaniu nagtujacych zasad:
- dla zapobigenia przedostaniugdo srodka rury wody i zanieczyszaz@alery zaslepi¢ odcinki
znajdupce st poza wykopem lub w wykopie.

1.7. kaczenie rur
1.7.1. Metody 4czenia rur

Rury PE mog byc¢ taczone z wykorzystaniem xdych technikdczenia, z ktérych
podstawowe to:

v’ zgrzewanie czotowe
v zgrzewanie elektrooporowe



v pofaczenia zaciskowe dla rur wodnych - nmczki POLYRAC
v’ pofaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotniexzch

1.7.2. Zgrzewanie doczotowe

Nalezy pamktat, ze zgrzewa ze solh mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkdci ptynigcia (MFI 005 lub MFI 010), o tej saméjednicy i grubéci scianki.
Uwagi wstepne.

Aby uzyska& wysokiej jakdci zgrzew dobrze jest uwzglni¢ ponizsz liste rad i
ostrzeen.

* Przed rozpocxiem widciwego zgrzewania przeprowadgrzewanie prébne.

» Dbaj, aby stosowane nadzia byty wigciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.

» Zadbaj o regularpkonserwagj narzdzi.

» Pamgtaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty tzysuche.

» Pametaj o odpowiedniej temperaturze i czasach trwangzpzegélnych operaciji.

* Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukc@yy temperatura materiatu wynosi pazaji -
15°C.

* Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stoanjint ochronny (w czasie mgty zgrzewanie jest
zabronione).

* Swobodne kace rur naley zalepi¢c korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu
przechgow.

Ostrzezenia.

* Nie kontynuuj procesu zgrzewaniasliew trakcie wysapit btad: odetnij kaice hczonych
elementow i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.

* Po oczyszczeniu i wyréwnaniu zgrzewanych powienzmaley bezwzgédnie zachowa je w
czystaci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.

» Utrzymuj w czystéci ptyte grzewca; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomatewnianego
skrobaka i materiatu niepozostawieggo widkien (ktaczkéw) zwibnego ptynem czyszgezym.

* Przeprowadzaj kontrelwzrokowa zgrzewu zgodnie z proceduprzedstawioa w dalszej czgsci
tego rozdziatu.

* Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktorgwtasciwe dla dane§rednicy rur.

Instrukcja zgrzewania czotowego.

1. Ustaw¢ koncowki rur wspoétosiowo. Takie ustawienie przygotovaywch do zgrzewania rur
utatwia prae maszyny zgrzewagej jak i zapewnia poprawsd®wykonywanego zgrzewu.

2. Ustawt koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20 - 25 mm na zetkn Obrocé rury w taki
sposOb, aby ich oznaczenenajdowaly si na gorze. Czynrid ta utatwia ustawienie rur
wspotosiowo. Zapic obejmy mocujce rury i docisa¢ do siebie. Yeeli rury nie wspotosiowo
ustawione, to nafgy poluzow# jedra z obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy suyz
ustawione i doghicte do siebie zgodnie z wymaganiami, agleozsunaé rury, aby umigci¢ strug
pomigdzy kaacami rur. Rury docisi€ do struga przy zyciu niewielkiej sity, a nagpnie rozpoczé
wyrownywanie powierzchni czotowych &kodw faczonych rur (kace te musg by¢ gtadkie). Po
zakaczeniu procesu wyréwnywania, strug rmgleusuraé. Poprzez ponowne ddaiccie naley
sprawdzé ewentualne przemieszczenia osiowezbnych elementow.

Uwaga.

Wyréwnywanie powierzchni czotowych musidwykonane bezpwoednio przed zgrzewaniem.

3. Sik potrzebm do dosunjcia rur naley odczytd&, a temperater ptyty grzewcze) natey
skontrolow&. Nastpnie ptye grzewca umiesci¢ miedzy kaicami rur. Docisa¢ oba kace rur do



ptyty grzewczej z odpowiedsqisita. Po krotkim czasie wysgpia wyptywki na kacach rur.
Sprawdzt, czy wyptywka jest jednakowa na catym obwodzielli J@yptywka oshgnie zadam
wartas¢ (patrz tabela ponej), naley bez docisku kontynuowsgroces dogrzewania.

4. Po zakaczeniu dogrzewania, rozsaainrury i usumé piyte grzewca, po czym doswgE rury
ponownie ze stopniowym wzmachianiem docisku, dagostcia max. sity zgrzewania. Sihalezy
utrzymywa w trakcie zgrzewania jak i paiej podczas chtodzenia.

5. Po zakaczeniu chtodzenia natg otworzy¢ obejmy mocujce rury i wypé rury z maszyny.
Skontrolow& wynik zgrzewania.

6. Zasady dotyexe zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych taw, trojnikow s
analogiczne do zgrzewania odcinkow prostych. Zalegast wykonywanie takich elementow w
warunkach warsztatowych.

Min. grubo$¢ scianki Szerokosé wyptywki B [mm]
1 2

2 3-5

3 4-6

4 4-7

5 5-8

6 6-9

8 7-10
9 8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

1.7.3. Zgrzewanie elektrooporowe

Przy zgrzewaniu elektrooporowym najestosowa ksztattki odpowiadage cinieniu roboczemu i
rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego ewdne s taczone elementy. W razie
watpliwosci kontaktowa si¢ z Producentem.

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1. Sprawdzt stan zgrzewarki (i jest - generatora rownig narzdzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycaé rure prostopadle do jej osi i usagthwidry (o ile powstaty podczasegia); j&li jest to
konieczne - ocA&gi¢ rure wewretrzna.

3. Przy uyciu skrobaka uswé utleniory warstwe PE, z co najmniej tych obszaréactonych
elementéw, ktore znajdujsic w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek ele&porowych) a
nastpnie przemy te miejsca ptynem czyszgzym.

4. Jdli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowanayeinie w worek foliowy, naley przemy
jej powierzchng wewretrzna ptynem czyszcxym.

5. Zaznacz§ na kaicach czonych elementow gbokas¢ ich wsunécia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elemenstaeic ze solh w pokczenie.



7. Zestawione elementy pokenia unieruchomiw zacisku montaowym i sprawdzi jeszcze raz
gtebokas¢ wsunkcia kazdego elementu do witrza ksztattki.

8. Przeprowadzizgrzewanie zgodnie z instrukapbstugi zgrzewarki.

9. Upewnt sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zalddegrzewarka w§wietla komunikat o
pozytywnym zakaczeniu procesu).

10. Zanotowa (np. na rurze) czas zakwzenia zgrzewania i pozostawmpofaczenie w zacisku
montaowym, na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilace mana odhczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zalazenia zgrzewania.

Glebokas¢ wsunkcia kaacéw laczonych elementéw do wirza muf systemu Monoline.

Wymiary mufy [J] Gtebokos¢ wsuniecia [mm]
1 2
20 26,5
25 26,5
32 29,0
40 31,5
50 37,5
63 40,0
75 45,0
90 50,0
110 55,0
125 60,0
160 70,0
180 75,0

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.

1. Ocz¥ci¢ obszar zgrzewania przyyciu czystej szmatki, aby usgthewentualne zabrudzenia.

2. Zaznacz§ miejsce utagenia ksztaltki na rurze; miejsce to ngleoskrob@, w celu usunicia
warstwy utlenionej (czynrid te¢ wykona przy wyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten),
a nasgpnie przemy ptynem czyszcxym.

3. Przemy wewnrgtrzng powierzchng ksztattki; jeli ksztattka jest fabrycznie zapakowana

w worek foliowy, to naley ostraznie ja odpakowd - w takim wypadku nie ma potrzeby
przemywania jej powierzchni wewtnznej.

4. Zamocowa ksztaltlke siodtowa na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (gtahod
naniesionych oznacaeie mae by wicksza nk 1,5 mm).

5. Zamocowa ksztaltlke siodtows na rurze zgodnie ze sposobem ékmeym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systeionoline za pomagklindw $cismé¢ gorm
cze$¢ ksztattki z dolm potobejma. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamiatmy
Fusion zastosowaodpowiedni uchwyt mocagy.

6. Przeprowadzizgrzewanie zgodnie z instrukabstugi zgrzewarki.

7. Upewné sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidegrzewarka w§wietla komunikat o
pozytywnym zakaczeniu procesu).

8. Zanotowa (np. na rurze) czas zaktzenia zgrzewania i pozostawpofaczenie, na co najmniej
20 minut (okres chtodzenia).

9. Kable zasilajce mana odhczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zalazenia zgrzewania.

Uwaga.
Jeili do unieruchomienia ksztaltki siodtowegyto uchwytu mocujcego - mana go zdemontowa

dopiero po zakaczeniu okresu chtodzenia.



Przewiercanie.

Przewiercanie mna przeprowadzi po uptywie, co najmniej 1 godziny od czasu zalaenia
procesu zgrzewania.

1. Uzywaé klucza do przewiercania zgodnie z instrakcj

2. Odkeci¢ nakrtke od ksztattki siodtowej.

3. Wkrecat frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyravgercenie przezcianke rury.
Ostraznie przewierai scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawgdzi gwintu.

5. Uszczelk w naketce posmarow@awazeliry, naketke dokreci¢ recznie.

Zginanie na zimno.

Nie dopuszczalne jest formowanie tukow na garco na budowie.

Dopuszcza sizginanie na zimno rur polietylenowych na budowieypdostosowaniu minimalnego
promienia gtcia do temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia [C] Min. promien giecia rur [m]
1 2
+ 20 20xDn
+ 10 35xDn
0 50xDn

1.7.5. Kontrola jakosci.

1.7.5.1. Proba dinienia.

Mozliwe jest przeprowadzenie probyienia sieci cinieniowej z PE przed oddaniem jej do
eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami). Préiaienia powinna b przeprowadzona zgodnie
Z obowinzujacymi normami (PN-B-10725:1997).zii proba dcinienia jest wymagana, to powinna
stanowé czes¢ projektu przy zachowaniu napujacych warunkdw:

* Profil rurocagu powinien by zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby ¢
odpowietrzenie instalaciji.

* Urzadzenia odpowietrzage (kczne lhdz automatyczne) powinny By zainstalowane we
wszystkich wierzchotkach sieci lub nieco pai

» Realizacja wzmocniepowinna by tak ustalona, aby za pompozasuw mealiwe byto odcinkowe
przeprowadzenie prébystiienia.

« Powinno by mazliwe napetnierg instalacji w najiiszym punkcie, a odpowietrzanie
w najwyzszym (na sprawdzanym odcinku).

* Luki, trojniki, zwezki, zawory, zalepki itd. Powinny by odkryte podczas probysciienia.

* Wymagania Inwestora, co do prébyrienia, powinny by okreslone w opisie projektu, aby
umazliwi ¢ Wykonawcy przedsivzigcie koniecznyclrodkow do przeprowadzenia proby.

» Zgodna¢ materiatu rury i rob6t wykonawczych z obagiljagcymi normami.

Jezeli powyzsze warunki zostaly catkowicie spetnione, to kojejn etapem jest praktyczne
wykonanie zadania.

Aby unikna¢ problemow przy realizacji prébystiienia, naley zapewnd:

« Odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowyeveur i ksztattek,

» Wiasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypyeaunbijanie),

» Uzywanie zalecanych elementéwctacych i metod wykonawczych. Z chwilrozpoczcia
budowy Wykonawca powinien poprégiostawe o instrukcje i doradztwo wykonawcze.

Jest niezwykle wane, aby powye] wspomniane zasady byly przestrzegane, poriewag one
wptyw na kaicowy wynik inwestyciji.



W niezwykle trudnych warunkach (deszcz, wysoki pozidrog gruntowych itd.) mme by
niemaliwe przeprowadzenie proby szczedop zlaczy zgodnie z obowrzujacymi normami.
W takich przypadkach stosujecsinne metody przeprowadzania prébysniéénia rurocigu.
Szczegotowe informacje na ten temat znajdiig w finskiej normie SFN nr 3115, ktérej gtdbwne
zatazenia dotycz nastpujacych zasad:

* Rurockg powinien by realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcjaguwoenta).

* Rurocikg powinien by odkryty w czasie proby anienia.

» Odpowietrza w najwyzszych punktach.

* Napetni& rurockag z najnzszego punktu.

» Zawor odpowietrzagy powinien by otwarty w czasie napetniania.

* Predkos¢ napetnienia niezakmie odsrednicy wynosi 7 godz./km.

* Prolz; cisnienia przeprowadzinajwczéniej 48 godz. Po zasypaniu prostych odcinkéw rur.

* Przed proéb cisnienia rurocig musi by wypetniony wod przez 2 godz.

* Maks. temp. wody podczas prébyrienia nie powinna przekracz&0°C. Przygotowan do
proby szczelngi sie¢ naleey napetné woda i odpowietrzy. Podnig¢ cisnienie do wartéci 1,5 x
najwyzsze cénienie robocze, ale nie mniejzni,0 MPa (dla rur PCV PN 6 zalecamy zachéwa
szczegoln starannéc i ostraznosé). Cisnienie to w okresie 30 minut nale dwukrotnie podnig
do pierwotnej wartéci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadeki@nia nie powinien
przekroczy 0,02 MPa. W przypadku wygiienia w trakcie proby przeciekow, najeje usund

i ponownie wykoné cah prébke od pocatku.

Uwaga.
Zmiany temperatur w trakcie trwania proby magistotny sposob wptywana wielk@é zmian
cisnienia.

1.7.5.2. Proba szczelr$oi wodociagow polietylenowych w oparciu o projekt Normy
Europejskiej pr. EN 805: 1996.

Dla rurocagéw z tworzyw termoplastycznych ze wadli na lekkospizyste wiaciwosci
tych materiatléw - procedura przeprowadzenia hatzzelnéci rurochgéw powinna uwzgldniac
zmiany wymiaréw geometrycznych badanych odcinkowewodow w trakcie trwania préby,
generowanych przez zjawisko petzania materiatu.

Poddane dziataniu statego nagemia materiaty lekkospzyste ulegaj odksztatceniu tak dtugo jak
dlugo dziata napgenie, a materiat m® skt swobodnie odksztaléa W przypadku préby
cisnieniowe] - zwekszaniu ulegarednica i dlugé¢ badanego odcinka ruragu pod wpltywem
oddziatywania ustalonej dla warunkéw proby, stalajtasci cisnienia wewrtrznego.

Zmiany wymiarow geometrycznych badanych przewoddéwprestej konsekwencji skutkyj
spadkiem zadanej warti cisnienia probnego. W rezultacie dla rurggdw wykonanych
z tworzyw termoplastycznych praktycznie nie dajeg speiné wymaganego w ni¥y
obowigzujacych przepis6w warunku, ktory stanowiw ciagu 30 minut trwania proby @lienie na
manometrach nie nie spac ponizej wartaci cisnienia probnego.

Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badas@ezelnéci rurochgdbw wykonanych
z polietylenu i polipropylenu zgodnie z wytycznynarmy europejskiej prEN805: 1996.

Sprzt potrzebny do przeprowadzenia prob szczanojest taki sam, jak wymagany
w obowizujacej normie krajowej PN-B-10725, gasamo wykonanie proby stosunkowo
krotkotrwate i nieskomplikowane.

1.8. Dokumentacja budowy
Zgodnie z ustaw Prawo Budowlane oraz wymaganiami Miejskiego Prigxisrstwa
Wodochgowo- Kanalizacyjnego dokumentacja sieci wodgowej powinna zawieka



Projekt budowlany wraz ze zgtoszeniem

Dokumentagi powykonawcza

Karty tyczenia

Wymagane dopuszczenia do obrotu w budownictwie

Dziennik budowy wraz z protokotami odbioru robdnhi@jacych, zagszczenia,
czyszczenia i prob giieniowych

m Zgloszenie o zakazeniu budowy i gotowsei do odbioru

1.9. Obmiar robot

- 0Ogodlne zasady obmiaru robét powinny uwedgiia¢ zatazenia ogélne zawarte

w Katalogach Naktadow Rzeczowych (KNR) z zachowan&asad obmiarowania
poszczegolnych brarprzywotanych w zatzeniach szczegotowych KNR i ze zwroceniem
uwagi na warunki specjalne wyszczegodlnione osobna'ww KNR dla wybranych robaét i
elementow robot

- Jednostki obmiarowe nadg stosowa ogolnie przygte w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej weéei ogbinej opisujcej zakres i uktad
katalogow KNR odpowiednich bran

- Wyszczegolnienie robdt odtych jednostk przedmiarowo-obmiarogvpowinno by
zgodne z kolejngcia technologicza wykonywania robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych, wskazywgpodstawy wyceny-tabele, kolumny KNR odpowiednicarb
dla ustalenia szczegdtowego opisu robot lubz@wierd wprost szczegotowy opis
obejmupcy wyszczegdlnienie i opis czynéwd sktadowych zwitaszcza w przypadku
stosowania odmiennych technologii wykonania te przywotane w katalogach lub gdy
technologia wykonania robo6t oktana jest odgbnie przez producenta lub dostawcow np.
urzadzen , maszyn , materiatdbw czy komponentéw.

1.10. Przepisy zwjzane
Roboty ziemne powinny Bywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrmazamormami:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizatresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKlenia, symbole, podziat i opis gruntdéw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKlienia, symbole, podziat i opis gruntdéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiiresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 88KB-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.

PN-77/B-75700/01 Zbiorniki sptukage. Wymagania i badania
PN-77/B-75700/02Zawory sptukige cknieniowe. Wspolne wymagania i badania.
PN-81/C-89203Ksztattki kanalizacyjne z nieplastgfikanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowgmeolichlorku winylu
PN-81/H-02650Armatura i rurcggi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-7400Z¢liwne rury kanalizacyjne

PN-76/H-74392kczniki z zeliwa cagnionego



PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania icvaal
PN-85/M-75002Armatura przemystowa instalacji wodgowej. Wymagania i badania
PN-85/M-7517800Armatura odptywowa instalacji kapadiji. Wymagania i badania

2.Instalacje elektryczne

2.1. Wsep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji fisicznej 8 wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z montaem instalacji elektrycznej i steagej w studni pompowni na
stadionie sportowym oraz instalacji stangj elektrozawory zraszaczy.

2.2.Materialty
Ustalone w dokumentacji technicznej

2.3. Sprat
Koparka do uienia kabla elektrycznego w ziemi oraz raza drobne do wykonania
instalacji wewwtrznych

2.4. Transport
Reczny lub technologiczny

2.5. Wykonanie robot

25.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych povérprzebiegabezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna kiy przejrzysta, prosta i degna dla prawidtiowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w linaohowych i poziomych.
Kabel uktadéd w wykopie na gibokasci min. 70cm, stosaf sk do zalecé wynikajacych z norm
branzowych. W przypadku kolizji z infrastruktapodziemia kabel naley umiesci¢ w przepdcie
z rur grubdciennych PCV. Kabel natg uktad& na min. 10cm podsypce piaskowej jak rowme
kablu naley nasypéd min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) malektad& foli¢ kablowy
oznacznikow o trwatym niebieskim kolorze.
Kabel ulzony w ziemi powinien by na catej dlugéci oznaczony opaskami w odpach
niemniejszych ri 10m oraz przy weégiach do przepustow. T¢e opaski winna zawieta symbol
i numer ewidencyjny linii, oznaczenia kabla, znaltkiownika, rok utaenia.
Po zakaczeniu ukladania kabla trasa kabla winna bywentaryzowana przez she geodezyjn.

2.5.2. Prze§cia przezsciany i stropy

Wszystkie przégia przezsciany i stropy powinny by chronione przed uszkodzeniami.
Przefcia naley wykonywa w przepustach rurowy. Przeja midzy pomieszczeniami
o r&nych atmosferach powinny ©&ywykonane w sposéb szczelny, zapewsogj nie
przedostawanie siwyziewow.



Obwody instalacji elektrycznych przechade przez poditogi mugszby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jakmny przed uszkodzeniami bma
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

2.5.3. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowad nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
rozgatzniki réznego rodzaju;
taczniki instalacyjne - gniazda wtyczkowe oraz wtycalo mocowania na stale gniazda
bezpiecznikowe skrzynki rozdzielcze przyciski stemaze.

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowd@ do podiaa w sposéb trwaly zapewnigay mocne
I bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie @pra osprztu maze st odbyw& za pomosg
konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych w pédtdub za pomog kotkdw i $rub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

2.5.4. kaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznychtnzowych hczenie przewodow natg wykonywa
w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczer skrecanych.

Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naagi
I dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku nalg przylaczad przewody o rodzaju wykonania , przekroju i liczle
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadias@wvania zaciskow, do ktérych przewody s
przylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny
znajdowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezgposdb umaiwiajacy przeptyw
pradu.

Dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewsigprawidtowe przydczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie seopowodowad uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniazyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy cyny. Kace
przewoddéw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

2.5.5.Pode§cia do odbiornikow

Poddgia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nafe wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycz

Podejcia do przewodow ulmnych w podiodze naty wykona& w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanataRhry
I kanaty musza spetnéaodpowiednie warunki wytrzymasociowe i byt wyprowadzone ponad
podtog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Podegcia zwieszakowe natg wykona jako podejcia sztywne bdz elastyczne
w zaleznosci od okrdlenia w projekcie.

Do odbiornikbw zamocowanych gaianach , stropach lub konstrukcjach pédiej naley wyko



nac przewodami utbonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikamialdinkami itp.

2.5.6. Przyhczanie odbiornikow

Miejsca palczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny ¢oydoktadnie
oczyszczone. Pgtzenie wykoné&zgodnie z pkt.9.5.3.

Przylhczenia sztywne naly wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begm@ainio
do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablamwykonuje s¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podéo i nie ulegajcych zadnym przesurciom. Przyhczenia
elastyczne stosuje ¢sigdy odbiorniki naraone g na drgania o diej amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesuri o przemieszcze Przyhczenia te naley wykonyw&:

przewodami izolowanymi wielkytowymi gietkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jedagtowymi gictkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielg/towymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodice z rur powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

2.5.7. Ochrona przeciwporaeniowa

2.5.7.1. Monta urzadzen i aparatow

Wszystkie state ugdzenia i aparaty ochrony przeciwpseaiowe umocowa
i przytaczyé na state; analogicznie jak w pkt. 13.5.3. Pazykenia przewoddéw ochronnych do
wiasciwych aparatow naky wykona wytacznie poprzez zaciski zaciskickeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne w sieci naje izolowa tj. przewody robocze (skrajny i neutralny).
Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaza wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wadznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napiie ochronne powinno sirézni¢ od gniazd wtyczkowych,
tak aby wtyczki przyrzdow ruchomych na naggie obnzone nie pasowaty do gniazd na
napkcie nieobntone.

Przewody robocze obwodu separowanego ayalktad& tak, aby pomidzy nimi a siec nie
bylo pokczenia metalicznego.

W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanienggd odbiornika o pdzie
znamionowym do 16A. Obwodu separowanego nie wonenia ani zerowa.

2.5.7.2. Monta przewodow uziemiapcych

Przewody uziemiage naley uklad& w sposob staly, natg wykona z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do gdzeh ruchomych powinny by wielodrutowe.
Moga by¢ one zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedtytowym.
Przewody powinny spetnéavymagania podane



w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powibyymniejsze od podanych
w tabeli nr 1.

Lp. Rodzaj przewodu Przewody w miejscach nie Przewody w
ochronnego oraz wymiar narazonych na miejscach
uszkodzenia mechaniczne narazonych na
uszkodzenia
mechaniczne

Miedz |aluminium stal

1. |Gote szyny, py, druty lufj 5,4 416 g« |Nalezy zastosowa
linki grubosé lub srednica ostorg chrongca
mm przekroj mr 10 |Skutecznie przed

P uszkodzeniem albg

2. |Przewdd izolowany| 1 2,5 nie wolno
jednazytowy, w rurkach lub po stosowa
ostom, utozony razem
z przewodami  roboczym
przekréj mm

3. |Zyta przewodu wielpylowego 1 1,5 nie wolno

stosowa

utozonego w tynku, w rurce IU
pod ostor, przekréj mm

4. |Przewdd swiecznikavy ukrytyl 0,5 nie wolno |nie wolno
w oprawie &wietleniowej] | stosowa | stosowa
przekréj mm

5. |Przewody izyty jak w Ip. 2,3,4, | najmniejsze dopuszczal
lecz utazone lub zawieszone v Przekroje przewodow

. . » roboczych identycznie
inny sposéb, przekrsj mm utozonych lub zawieszonych ja

wlp.2,3,4
6. |Zyta wielazytowego przewodu 0,5 25 nie wolno |Nalezy zastosowé
ruchomego, przekréj mm stosowa |przewodoponowy d
odpowiednio

mocnej budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu niegkszym nz 10A dopuszczasidrut stalowy grednicy 2mm

Ukladanie i 4czenie izolowanych przewoddéw wieldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nale wykona wedlug wymaga dla przewodow
wielozytowych. 1zolowane przewody jediaglowe zerujce naley uktada& wzdtuz trasy przewodow
skrajnych (fazowych). Przewod zegcy powinien mié w miejscach palczen dtugas¢ wigksz niz
przewody skrajne. Gote przewody ochronne nie prdejei s¢ stosowania. Dopuszczassiaby
zastpczo jako przewdd ochronny staty wykorzystyvetalowe czsci konstrukcyjne budynku §é
spetniaj okreslone warunki.

Nalezy stosowdé oznaczenia barwne przewoddw: - neutralny oraz miajecy uziemienia
roboczego barw jasnoniebiesk ochronne wiéciwe oraz trasy przewodow ochronnych
zastpczych kombinagj barw zielonej z6tte].

2.5.7.3. Wykonanie uziomow
W przypadku remontu najekorzyst& z nas¢gpujacych uziomow naturalnych :

- W urzadzeniach przemienno -gafowych



- metalowe rury wodoggowe
metalowe izelbetowe czsci podziemne budowli i ugdzen technologicznych
stalowe izelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii eleldnergetycznych

otowiane i aluminiowe powtoki kabli o gruba nie mniejszej i 1,1 mm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznychzoloych w ziemi

Przewody uziomowe powinny byvykonane w nagpujacy sposob :

przewod uziomowysdczacy uziom z gidwnym przewodem uziemieym naley

prowadz¢ najkrétsa trasy i przytaczy¢ do naturalnego za pomwobjemki,(przy

potaczeniu w ziemi naley doktadnie oczsci¢, zasmarowawazelirg i owinaé

tasma otowiam przed zataeniem objemki, nagpnie dodatkowo zabezpieazy

obwojem wioknistym)

przewody uziomowe naty wykona ze stalowych ptow, drutow lub tém

o wymiarach poprzecznych nie mniejszych wiymiary poziomych uziomoéw

stalowych przewody uziomowe najetaczy¢ z przewodami uziemiggymi za pomog tatwo
roztaczalnych zaciskowérubowych probierczych, w przypadku gdy rezystengziomu mana
zmierzyt bez rozhczania przewoddéw nima stosowapofaczenia state - spawane.

2.5.8. Instalacje elektryczne wgtrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach
z tworzyw sztucznych

2.5.8.1. Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie naleitozy¢ rury z tworzywa sztucznego oraz eyt
z osprztem i sprztem Luki na rurach wykortana goaco lub zimno. Sptaszczenie na tuku nie
moze by wigksze nik 15% wewntrznej srednicy ruiy. Promi# gigcia rury powinien zapewnia
mozliwo$¢ swobodnego wagniecia przewodoéw. Cala instalacja rurowa powinna Wwykonana ze
spadkiem 0,1% w celu umlawienia odprowadzenia skroplin.
W przypadku uktadania dtugich odcinkow prostychgdw rur naley stosowa kompensag
wydtuzenia cieplnego np. za pompwstawienia ziczek kompensacyjnych, czyztemazliwienia
przesuni¢ w kielichach.

Zabrania sj uktadania rur z wagnigtymi w nie przewodami.

2.5.8.2. Wcaganie przewodow

Przed przygtieniem do tej czynrimi naley sprawdzt prawidtowad¢ wykonanego
rurowania, zamocowanie Sgta i osprztu i jego podczen z rurami oraz przelotovgo.

Wciaganie przewodow natg wykona& za pomog specjalnego ospgl montaowego np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stoséwpazewodow, ktére paniej zostan uzyte
w instalacji.

taczenie przewoddéw wykokavg pkt 20.5.3.

2.6. Kontrola jakosci robot
2.6.1. Proby montaowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych prob mombavych obejmuje:



a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktoryleay wykona dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow rglelokona induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy bagfara i pozostatymi fazami paezonymi
z przewodem neutralnym lub uziemieym nie mae by mniejsza
od : - 0,25Mn dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V i 500V
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystaam@olacji silnikow; grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie m®by mniejsza od ID,
pomiar kabli zasilagcych:

- sprawdzenie ggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych aragodnéci faz
naley dokon& przy wyciu przyradow o napgciu do 24V. Wynik sprawdzenia ma uzna za
dodatni, jeeli poszczegolneyty i powtoki nie maj przerw oraz j&@i poszczegolne fazy na
obu kacach linii @ jednakowo oznakowane.

- pomiar rezystancji izolacji nalg dokon& za pomog induktora 0 nagiciu nie mniejszym i
2,5kV. dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
pomiaru naley uzn& za dodatni j&i rezystancja izolacji przeliczona na | km dhdgojest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzalleka

- wszystkie linie kablowe podlegaprobie napjciowej izolacji. Dopuszcza siniewykonywanie
préby napiciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do IkV. Prébie
napkciowej powtoki podlegaj kable o ekranach metalicznych i powtokach z PREiI Powloka
z PCV i PE powinna wytrzynésstate napicie 5kV wzgkdem ziemi w ¢igu 2min.

2.6.2. Proby montaowe instalacji i urzadzen przeciwporazeniowych

Préba montzowa obejmuje :

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony piagorazeniowej wraz
Z urzadzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad; w szczegolsoi nalezy sprawdzi:

prawidtowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych umocowanigevypodow
ochronnych rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéiwronnych whciwych i zast¢pczych oraz
jakas¢ wykonanych paiczen i przylaczen oznakowanie barwne przewodow ochronnych

prawidtowa¢ umocowa urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej oraz ich paktzen z instalacy

pomiary impedancji gli zwarciowych w instalacji - w przypadku zerowanub uziemiania
pomiary rezystancji uziemie

pomiary napg¢ dotykowych i krokowych rzenia w instalacji uziemie ochronnych urgdzenia
0 napeciu powyej IkV

Po pozytywnym zakitczeniu wszystkich préb bafla pomiaréw obgtych prébami monteowymi
nalezy zahczye instalacje pod nagtie i sprawdai czy :

* punkty swietlne @ zahczone zgodnie z zatonym programem,
* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowgedoktadnie dadczone do wisciwych zaciskéw,
* silniki obracap sic we wiaciwym kierunku.

2.7.0bmiar



Jednosikobmiaru jest mb wykonanej instalacji elektryczaagilania i éwietlenia,
oraz szt sprgu i osprztu instalacyjnego. Platdé obejmuje rownie wykonanie ochrony
przeciwporaeniowej i préb montaowych.

2.8. Odbior koncowy
Na podstawie wynikow badaalery sporadzi¢ protokédty odbioru robét kiscowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoraroboty naley uzna za zgodne
z wymaganiami . J®li chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatgty uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W taksstuacji wykonawca obowzany jest
doprowadzt roboty do zgodn&ei z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

29. Platngé

Cena jednostkowa uweghia dostarczenie niezthnych materialdw, przygotowanie
podiaza, monta przewodow, sprgu i osprztu, przeprowadzenie prob oraz oczyszczeniem
stanowiska pracy.

llosci robot: wedtug przedmiaru;

2.10. Przepisy zwjzane

- Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow techmych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pypecazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

- aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

wizja w terenie

3. Kable zasilapce i sterownicze

3.1. Wsep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgj\ymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z budow

- kabli sterowniczych przeznaczonych do sterowars@gelektrozawordéw w studniach
rozdzielczych przy kwaterach szkétki
- kabli sterowniczych do stacji meteo

3.2.Materiaty
Ustalone w dokumentacji technicznej

3.3. Sprat
Koparka do uteenia kabla elektrycznego w ziemi, nafzia drobne do wykonania obrébki kabli
oraz sprzt do kopaniagcznego.



3.4. Transport
Reczny lub technologiczny

3.5. Wykonanie robot
3.5.1. Ukfadanie kabli

Trasa kabli powinna przebieghezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna kiy przejrzysta, prosta i degna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w linaohowych i poziomych.
Kabel uktadéd w wykopie na gibokasci min. 70 cm, stosa¢ sk do zalecé wynikajacych z norm
branzowych. W przypadku kolizji z infrastruktapodziemia kabel naley umiesci¢ w przepdcie
Z rur grubdciennych PCV. Kabel natg uktada& na min. 10 cm podsypce piaskowej jak réwinie
na kablu nalgy nasypa min. 10 cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) malaktada folig
kablowa oznacznikow o trwatym niebieskim kolorze.
Kabel ulzony w ziemi powinien by na catej dlugéci oznaczony opaskami w odpach
niemniejszych i 10 m oraz przy wégiach do przepustow. Tde€opaski winna zawieta symbol
i numer ewidencyjny linii, oznaczenia kabla, znaltkiownika, rok utaenia.

Przy wejciach do studzienek technologicznych i do budynkdable ukitada
w rurach PCW. Po wprowadzeniu kabli przepusty naleszczelni pianka PU.
Po zakaczeniu ukfadania kabli trasa ich winnatlgmwentaryzowana przez ghe geodezyjn.

3.6. Kontrola jakosci rob6t
3.6.1. Préby montaowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych préb maataych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji nalg dokon& za pomog induktora o0 nagrciu nie mniejszym i
2,5kV. dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik

pomiaru naley uzn& za dodatni j&i rezystancja izolacji przeliczona na | km dtggojest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzalpleka

- nie jest wymagana préba nagibwa.

3.7.0bmiar
Jednostkobmiaru jest mb wykonanej linii kablowej.

3.8. Odbior koncowy
Na podstawie wynikéw badaalery sporadzi¢ protokdty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoraroboty naley uzna za zgodne
z wymaganiami . J®li chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatgty uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W taksstuacji wykonawca obowzany jest
doprowadzt roboty do zgodnixi z norng i przedstawd je do ponownego odbioru.

3.9. Platngé

Cena jednostkowa uwgdhia dostarczenie niegtnych materiatéw, przygotowanie podég
monta przewodow, sprgu i osprztu, przeprowadzenie préb oraz oczyszczeniem stahawi
pracy.

llosci robot: wedtug przedmiaru;



3.10. Przepisy zwgzane

- Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow teckhmych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pypecazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

- Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

- wizja w terenie



